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DOGA BiLIMLERINDE Ki-KARE BAGIMSIZLIK TESTI VE
TEK YONLU VARYANS ANALIZI TESTI UYGULANMASINDA
SPSS PROGRAMI KULLANIMI
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Kisa Ozet

Doga  bilimlerinde elde edilen verilerin, istatistiksel olarak
degerlendirmesinde kullamilan analizlerden; nitel veriler icin cok sik olarak
kullamilan *Ki-Kare Analizi® ile nicel degiskenler icin kullamlan ‘Tek Yinlii
Varyans Analizi’ teknikleri aciklanmistir. Baslangicta bu uygulama
analizlerinin teorisi hakkinda kisaca bilgilendirme yapilmistir. Giinlimiizde
cevre ve ormancihk alaminda yapilacak arastirmalarda yardimer olmas
amaciyla, bu c¢ahsmamn drnekleri doga bilimlerinden secilmistir. Bitki
tiirlerinin yetisme ortami kosullarindan yiikseklik ve islakhk faktirlerine
bagh olarak yavihslarina ait verilerin bilgisavar ortaminda SPSS paket
programi Kullamlarak analizi ile bilgisayar ¢iktilarinin tablo yorumlamalar
ve anlamhhk degerlendirmesi ayrintili olarak yapilmistir. Bu tablolardaki
analizlerin kolay anlasilabilmesi icin grafiksel ifade teknikleri kullanilmistir,
Anahtar Kelimeler: Ki-Kare Bagimsizhik Testi, Tek Ydnlii Varyans

Analizi, SPSS

THE APPLICATION OF INDEPENDENT KI-SQUARE TEST AND ONE-WAY
ANALYSIS OF VARIANCE IN THE NATURAL SCIENCES USING SPSS PROGRAM

Abstract

The analysis methods used for the statistical evaluation of the data obtained in the
natural sciences. “Ki-Square Analysis’". which is used very often for qualitative data and
“One-Way Analysis of Variance™ used for the quantitative data have been explained. At
first.information on the theory of such application analysis methods was provided briefly. In
order to help research to be made on environment and foresty today, the examples of this
study have been chosen from natural sciences. The data on the distrubution of woody plants

iU Sosyal Bilimler Meslek Y iksek Okulu
2 YTU Mimarlik Fakultesi Sehir ve Bolge Planlama Bolimu

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 09.08.2002



156 ARIF KUBAT-TULAY AYASLIGIL

as based on the elevation and moisture, the two of the growing environment conditions. were
analyzed using SPSS packet program in the computer and comments on tables and
significance values have been performed in details. Graphical comment techniques have been
used in order to facilitate the comprehension of the analysis given in the tables.

Keywords: Independent Ki-Square Test, One-Way Analysis of Variance, SPSS

1. GIRIS

Ornekleme yontemiyle toplanan veriler diizenlenerck gesitli istatistiksel metodlarla analiz
edilir. Veri analizinin amaci, eldeki problemi ¢ézmeye yardimer olacak bilgiyi saglamaktir. Bu
agamalar arastirma igleminin 6nemli bir bolimiinit olugtururlar. Ciinkd, iyi bir istatistik analiz
yaptlmaksizin isabetli karar vermek miimkiin degildir. Uygulamada ¢ogu zaman 6rneklemeden
elde edinilen bilgiler yardimiyla, ana kiitle parametreleri hakkinda bir karara varmaya
calistimaktir.

Arastirmalarda orneklem sayisi biyudiikge, yapilan analizlerin giivenirligi artar. Cok
sayidaki verileri analiz etmede bilgisayarin 6nemi daha da artirmistir. Verileri degerlendirmek
i¢in istatistik analiz testleri yapan istatistik paket programlar vardir. bunlarin en yaygin kullanilan
SPSS paket programidir. Istatistik metodlar genellikle her alandaki bilimsel arastirmada verileri
analiz etmekte kullanilmaktadir. Bu makalede doga bilimi verilerini analiz etmek igin bilgisayar
paket programindaki bazi istatistik test teknikleri agiklanmaktadir.

2. KI-KARE BAGIMSIZLIK TESTI
2.1 Ki-Kare Bagimsizhik Testi Analizi

Ki-Kare bagimsizlik testi analizi iki degisken arasinda bir iliski bulunup bulunmadigim
veya gozlenen ve beklenen frekans dagihimlan arasindaki farklarin rasgele hatalardan olup
olmadigini kontrol etmede kullanilmaktadir. Boyle bir test drneginde gozlenen bir frekans
dagihminin Binom. Poison veya normal dagilima uygun olup olmadifina, sayet frekanslar iki
ozellige gore dagilim gosteriyorsa, bu iki 6zelligin birbirinden bagimsiz olup olmadiina karar
vermede yardimet olur.

Genellikle kargilagilan aragtirma sorularindan birincisi, iki degiskenin birbiri ile iligkili
olup olmadigidir, Ornegin bir aragtirmaci orman yanginina kisisel nedenlerden sebep verenlerin
egitim duizeyi ile iligkisinin var olup, olmadigini belirlemck isteyebilir. ki degisken arasinda iliski
yoksa yani birinin dagilimi higbir sekilde digerinin dagilimina bagimh degilse, bu iki degisken
birbirinden bagimsizdir denir. Iki degisken arasinda iliski yoksa: degiskenlerden birinin
ozelliginin degerini bilmek, diger degiskenin 6zelliginin dederinin bilinmesine imkan vermez.

Ornegin agacin yasi ile boy uzunlugu birbirinden bagimsiz ise, belirli bir agacin boy
uzunlugunun bilinmesi, o agacin yasini tahmin etmede bize bilgi veremez.

Veriler genel olarak agagidaki gibi bir basamak tablosunda gosterilir. Her bir degiskenin
tablodaki bir degerini temsil eden n; gozlem sayisi, i inci saur ve j inci siitunun kesistigi yerdeki
hiicreye yazilir. Hiicre igerisindeki deger, gézlenen hiicre frekansi olarak adlandirilir ve genellikle
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f; sembolii ile gosterilir, yani fy=n; dir. Gozlenen fj hiicre frekansi, 1. nci degiskenin i inci
basamagi ile 2. nci degiskenin j inci basamagindaki veri sayisini ggsterir (Tablo 1).

Tablo 1 : Ki —-Kare Gozlem Degerleri Kontenjans Tablosu

2. inci Degisken
Basamaklar
Basamaklar 1 2 j c Satir toplam
1 N N2 ny Ny Ni.
£ 2 LLE]] N> N3 N ns.
=
Ny
8L
"]
= .
S i n; n;» nj; i n,.
i
r n, N n, N s
Siitun toplam n,, n,: n, Ny n

Hipotezler:
Hy = ki degiskenin basamaklari birbirinden bagimsizdir.
H, = ki degiskenin basamaklari birbirinden bagimsiz degildir.

2.2 Test Istatistiginin Hesaplanmasi

H, hipotezinin dogru oldugu varsayimi kabul edilir. Beklenen frekanslar hesaplamada su
olasihk kanunu kullanihr. ki olay birbirinden bagimsiz ise, birlikte vuku bulma olasihgi. iki
olayin ayri ayri vuku bulma olasiliklarinin ¢arpimina esittir.

iki olay birbirinden bagimsiz ise, i inci satir ve j inci siitundaki beklenen olayin olasihgi,
bu olaylarin olasthklari birbiriyle ¢arpildiginda n birimli bir 6rnek i¢in bulunur.

Boylece ij hiicresi olasiligi : P (ij hiicresi olay1) = (n;/n). (nj/n)

Bu ij hiicresindeki beklenen frekans v degerini elde etmek igin toplam &rnek hacmi
olan n ile¢arpihr : v;= n(n;/n).(n;/n) buradan vj=(n;.n;/n) elde edilir

Buradaki bagimsizlik bir olayin meydana gelis frekansi ile diger bir olayin mevdana gelis
frekansindan etkilenmemesi anlamindadir. Bunu iki olayin bagimsizhigini olasihk formiili
bagintisindan soyle agiklayabiliriz:

P(A.B)=P(A) .P(B)

Bu ifadenin saglanmasi yani rasgele olayin birlikte meydana gelme olasihginin, bu
olaylarin ayn ayn meydana gelme olasiliklarinin ¢arpimina esit olmasi gerekmektedir. Bu
bagimsizhgin karsiti ise.

P(A.B)=P(A).P(B/A) olmas: gerekir.

Ki-Kare testi uygulama arastirmalarinda genellikle karsilasilan hatalardan biri de kigiik
teorik frekanslarla ¢ahsmadir. Kesikli dagilim olan Binom’un normal dagilima yaklasmasi nedeni
ayni sekilde, Ki-kare dagilimi kullanilmasiyla da agiklanmaktadir. Ancak teorik frekanslarin 10°
dan bilyiik olmasi sarti ile sirlandirilmistir. Uygulamada bu sartin biraz daha hafifletilerck.
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serbestlik derecesi 57 den biiyiik oldugu durumlarda 10° dan biiyiik olmanin 5° den biiyiik olma
sekline indirildigi gériilmektedir. Boylece serbestlik derecesi 5° den az veya 10° dan kiigiik bir
teorik frekans olmamali, eger varsa uygun gruplama imkant aragtinlmahdir. Gruplama
yapilamiyorsa hipergeometrik dagilimina dayanan ve Fisher’in kesin - Ki-kare testi uygulanir.

x ve y degiskenlerinin birlikte meydana gelme olasihigr bilesik olasthkur. 1 inci saur
ve j inci siitunun bulundugu hiicrede frekansin olma olasihgr p; olarak tarif edilir. Yukaridaki

kontenjans tablosunda yer alan ny frekans degerleri toplam frekans: gésteren n  degerine
boliindiigiinde p; olasiliklar elde edilir (Tablo 2).

Tablo 2 : Ki—Kare Olasilik Degerleri Kontenjans Tablosu

Y- dediskeni basamaklan Satir toplam
olasiliklan
1 2 i c
1 P P2 P1j Pie Pis
2 P2 P2 Py Pac pas
X-degiskeni
kl -
basamaklari : o o D - D
r Pri Pr2 Pri Pre pi-
Siitun toplam olasihiklar: D+t Ps2 P P 1

pj degerlerinin her biri, bu iki degiskenin birlikte olma olasihgim géstermektedir. Bu
bilesik olasihiklarin satir ve siitun toplamlart alinarak marjinal degerler elde edilir. Satir ve siitun
marjinal degerlerin toplami 17e esittir (AGNESTI. 1996).

Sifir iliski olmasi, degiskenlerin bilesik olasihik dagilimina baghdir. Degiskenlerin bilesik
dagilim basamaklarindaki durum sayisina bagh olarak tahmin edilebilirse bu degiskenlerin
birbirinden bagimsiz oldugu soéylenir. Bir kontenjans tablosundaki herhangi bir hiicrenin
beklenen frekans olasihigt bu hiicrenin bulundugu saur ve siitun toplamlarinin. genel toplama
boliinmesiyle elde edilir.  Hiicrelerin gozlenen frekanslan. bilesik olasiik kanununa gore
hesaplanan frekanslara esit oldugunda Ki-kare degeri sifirdir (GARSON, 1999).

Gozlenen hiicrelerin olasiliklari pj ile gdsterilirse biitin hiicrelerigin - p; = piu . s
olmasi durumunda, iki degiskenin birbirinden bagimsiz oldugunu iddia eden sifir hipotezi kabul
edilir (BISHOP, 1991). Bagimsizhk durumunda hangi degiskenin bagimsiz degisken hangi
degiskenin bagimli degisken oldugu o6nemli degildir. Yani iki de@iskende birbirinden
bagimsizken. degisken nitelikleri karsihkli olarak yer degistirebilir, simetriden bahsedilebilinir.

Ki-kare bagimsizlik ftestinde. 1'e¢ yakin serbestlik dereceleri i¢in mutlaka Yates
diizeltmesi  kullanilmasi, 10°dan  kiigiik teorik frekansin - bulunmamasi  gerektigi  daima
hatirlanmalidir. Serbestlik derecesi 5 civarinda ise teorik frekanslar 10 ile 5 arasinda olabilir ama
asla 5’den kigik olmamahdir, var ise birbirine yakin siklar gruplanmalidir (YOGURTGQUGIL.
1978).
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2.3 Uygulamali Ornek Agiklamasi
Gok nadir goriilen 6zel bir bitki tiirtintin, yetisme ortami. bélge ve vilkseklige gore sayisal

miktarlari asagidaki tabloda verilmistir. Bu bitkinin yetismesinde, bdlge ile yikseklik arasinda
anlamh bir iliskinin var olup olmadigt arastinlir. Bu hipotezden hareketle asagidaki tabloyu

kullanarak Toroslar ve Karadeniz 6rnegini incelemeye galisalim (Tablo 3, 4).

Tablo 3 : Elde Edilen Verilerin Ki-Kare Kontenjans Tablosu

Yiikseklik
1000 m. ve alti 1001-2000 m. 2001 m. ve iistii Satir toplam
Toroslar 30 8 2 40
Karadeniz 10 48 2 60
Siitun toplam 40 56 4 100

Goriildugii gibi tablo degerleri arasinda 5’den kigiik degerler mevcuttur. Bu tabloyu

yeniden gruplamaya gitmemiz gerekecektir. 1001-2000 m. ile

2001 m. ve dstii siitunlarini

birlestirip tek siitun olarak dikkate alinir, yani yeni siitun 1001 m. ve istii olarak ifade edilir

(Tablo 4).

Tablo 4 : Diizeltilmis Ki-Kare Kontenjans Tablosu (Tablo 37in Diizeltilmisi )

Yiikseklik (metre)

1000 m. ve alti

1001 m. ve iistii

Satir toplam

Toroslar 30 (16) 10 (24) 40
Karadeniz 10 (24) 50 (36) 60
Siitun toplam 40 60 100

Tablodaki parantez igindeki degerler beklenen degerleri gostermektedir. Bu sayilar
bulundugu satir ve siitun toplamlarinin garpiminin genel toplama béliinmesiyle elde edilmistir.
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Gozlenen Beklenen (fi- vy)”

degerler ( f;) degerler (vy) (- vy (G e
ll‘,j

30 16 14 196 12,25

10 24 14 196 8.16

10 24 14 196 8.16

50 36 14 196 5.44

¥ =340l

hesap

Istatistik kitaplarinda Ki-karc tablo degeri ise serbestlik derccesi ve anlamhlik diizeyine
gore belirtilmistir. Ki-kare tablosu serbestlik derecesinin hesabi ise, saur ve siitun sayilarindan 1
¢ikarilarak, birbirleriyle garpimi sonucunda serbestlik derecesi elde edilir.

Bunu sdyle ifade edebiliriz:
v =(r-1).(c-1) Buradaki érnegimize uygularsak : v=(2-1).(2-1) =1 olur.

Ki-kare tablo degeri xl (0,05) =3.841
| .

P < ¥
tablo Tesap

Ki-kare hesaplanan degeri. tablo degerinden bilytik oldugundan (3.841<34.01) yetisme

ortami, bolge ile yiikseklik arasinda anlamli iliski vardir denir.  Buldugumuz sonucu

yorumladigimizda. bu bitki tiirii Toroslarda g¢ogunlukla 1000 m. ve altinda, Karadeniz'de ise

cogunlukla 1001 m. ve tistiinde yetismektedir diyebiliriz.
2.4 Ki-Kare Testinin Bilgisayar Uygulamasi

Bir 6rnek alan igerisinde bulunan toplam 7591 adet. iki farkh grup bitki tiiriiniin, yetisme
ortaminin yilkselti durumuna gore vayihisi arastirilmak istenmistir. Burada kullanilan yiikseklik
kriterleri goyledir : 1-)1000 m. ve alt. 2-)1001-2000 m., 3-) 2001-3000 m. Bu iki farkh grup bitki
tiriiniin yayihginda bitkilerin yiikseklige bagh olup olmadigi anlamhlik iliskisi test edilmistir
(Tablo 5, $ekil 1).
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Tablo 5 : Yikseltive Gore Bitki Grup Tirlerinin. Bilgisayar Cikusi Ki-Kare Tablosu

YUKSELTI
Satir
toplam
<1000 m. ve alti [1000-2000m. 2000-3000 m.
Savi(n) 192 3258 580 4030
: Satir(%o) 4.8% 80.8% 14,4% 100,0%
Larix europaca
Stitun(%) 5.1% 74.5% 50.8% 43.0%
Toplam(%) 2,1% 352% 6.3% 43,6%
TUR Quercus petraea ssp. Sayi(n) 3540 1115 562 5217
iberica Satir(%) 67.9% 21,4% 10.8% 100,0%
Quercus ilex Stitun(%) 94.9% 255% 49.2% 56.4%
Quercus pubescens Toplam(%) 38.3% 12.1% 6,1% 56.4%
Sayi(n) 3732 4373 1142 9247
) Satr(%) 40,4% 47.3% 12.3% 100.0%
Siitun toplam
Stitun(%) 100.0% 100.0% 100,0% 100.0%
Toplam(%) 40.4% 47.3% 12.3% 100,0%

Ki-kare analiz ¢rneginin bilgisayar ¢iktisinda anlamhilik diizeyi P= 0,001 bulunmustur,
Buna gore P=0,0001"""< 0.001 oldugundan bitki tiirii ile yiikseklik arasinda ileri derecede anlamli
iliski vardir. Larix europaea ¢ogunlukla 1000-2000 m. arasinda yetismekte (% 80.8): fakat
Quercus pelraea ssp. iberica, Quercus ilex, Q. pubescens tiirleri ise ¢ogunlukla 1000m. ve
altinda yetismektedir (% 67.9). Bu iki grup bitki tirtiniin 2000-3000m. arasindaki yetisme
dagilimlan diistik diizeyde olup birbirine yaklasikur, Yiizdeleri sirasiyla %10.8 ve % 14.4 diir,

Ki-Kare tablosunun satir yiizde dagilim degerlerini kullanarak grafik ¢izersek. incelemeye
galisugimiz farkhhg daha acik ve kolay gostermis oluruz. Grafikte gorildigi gibi Larix
europaea 1000-2000 m. de % 80.8 ile en yiiksek degere sahip ve diger bitki grubunda ise 1000
m. ve altinda % 67.9 ile en viiksek degeri goriilmektedir (Sekil 1).

Buradaki bilgisayar ¢iktisindan elde edilen sonucu vorumladigimizda: Larix europaea
bitki tiirtiniin olusturdugu grup ¢ogunlukla (% 80.8) 1001-2000 m. de. diger grup bitki tiiriide
gogunlukla (% 67.9) 1000 m. ve alti ytikseklikte yayildigi goriilmektedir. 2001-3000 m. de ise
iki grup bitki turtide diigiik oranda ve hemen hemen ayni oldugu goriilmiistiir, yiizde oranlan
sirasiyla % 14,4 ve % 10.8 dir.
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100 4 l'_:l_/ !_(-‘lff_itTm_ \'C-E].hi
w | | O1000-2000m. |

| ROK

] | ©2000-3000 m.
‘ [ =IO,
|
|

Yiizde (%)

Larix enropaca Quercus petraca ssp. iherica, Quercns ilex,
Ouercus pubescens

Bitki Grup Tiirleri

Sekil 1 : Yiikselti durumuna gére bitki tiirlerinin yayihsi

3. TEK YONLU VARYANS ANALIZi TESTi (One-Way)
3.1 Tek Yonlii Varyans Analizi

Varyans analizinde tek yonli uygulamada. bir degiskenin basamaklarina gére ana kiitle
ortalamalar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test edilir. Basamak sayisi ikiden ¢ok oldugu
zaman bagvurulan bir test teknigidir, basamak sayisi iki oldugunda zaten t-testi kullanihr. Fakat
testin giivenirliligi agisindan soz konusu degiskenin basamaklarinin ¢ok sayida olmamasina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ornegin, 5 ayri bolgedeki aym agag tirlerinin ortalama boylari arasinda
farki testinde, burada her bir bolge farkli basamak kabul edilerek analiz yapilir. Burada test
edilecek hipotez kurulurken k-sayida ana kiitle ortalamasinin birbirine esit oldugu Hy hipotezi,
esit olmadigi ise H, hipotezidir. Sembolik olarak asagidaki gibi ifade edilir:

I’In:l.l]= L= H3= i, My

Hy: )7 F R ? i i

Analiz igin her ana kiitleden ny, ny ny  ny sayida ornekleme tesadiifi olarak segilir.
Bu érneklemlerin  ortalamalar olan X Xar Xy X,  hesaplanarak her ana

kiitlenin  varyansinin tahmini vapihr.Buradan k sayida 6¢rnek varyanslarinin ortalamasi  S,”
hesaplanir.

Tablo 6’da 5 basamakh (k=5) bir model gosterilmistir. 1. 2. 3. 4. 5. olarak
adlandirdigimiz bu kategorilerin her birinde tesadiifi olarak segilmis 8 gézlem bulundugundan
n;=n;=n3=ny=ns=8 olur. Tabloda x; ile i inci satirdaki j’inci stitundaki birimin degerini
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lade etmekte ve T,,. Ty, Ti,. Ty Ts, ile siitunlarin toplamim, T
belirtmektedir (Tablo 6).

ile de genel toplanu

++

Tablo 6: Degiskenin Kategori Degerleri

Degiskenin Kategorileri Genel
ortalama
1. 2 3. 4. 8. Genel toplam
X X2y Xap Xy Xs)
X2 X22 X2 Xo2 Xs2
Xy X3¢ Xia X1 X5z
Xe X24 Xy A 7} Vg
Xis Xas Xas Xys Xss
Y16 X264 Xas Xi6 Xsg
X7 27 Y37 Xy7 Xs7
X8 2% iy X8 sy
Siitun Tis Ts Tis Tas Ts: Tes
toplamlar:
Aritmetik X g % Xa % X
ortalama

Tablo- 6 daki degerlerin hesaplanmasi asagida gosterilmistir.
Ty = X+ Xp+ X+ X+ X5+ X6+ X7+ X8
Tar = Xop+ Xo2+ Xo3+ Xog + Xa5+ X6+ Xa7+ Xog
Ta, = Xap+ X+ X33+ Xag + Xzo+ X35+ X7+ Xig
T4¢ = Xyt X+ Xgz+ Xyt Xys + Ny + XNgrt Xgg
Tsy = X514+ X5p+ X53+ Xsg + Xs5 + X5 + Xs7+ Xsg
Ta=T +Toy +T3, +Ty. +Ts. +Tee +Ty, +Tss

= TH
X7 Ty

Basamaklarinin varvanslarinin ortalamasi olan ortalama varyans 53 nin hesabr su sckildedir.
m n s

E (X - X, ‘)3 + 2(,\31- X, )2 + Z(A\'_q}— - x3)2 * iyeenies = Z(.\'g, - Xos )3

j=1 j=1 =1 ; S

8 =

o

Nyg Ny o Ny, Ny, N5  Ng, Ny, Ng = 8
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- . . 2 . g
Basamak ortalamalarinin varyansini eger denek sayilari esitse n ile ¢arparak S’; elde edilebilir.

k-1

Basamaklarinin denek sayilari birbirinden farkli oldugunda ise asagidaki formil yardimiyla
hesaplanir.

=

k-1

. . ) ) = . o
Bu hesaplamalarin neticesinde § - ve Sn" degerleri. ortalamalar arasinda anlamh fark
o

"

olup olmadigini test etmekte kullanilir. S; degeri S” degerine bolinmesiyle F - test degeri

elde edilir. Daha 6nceden de belirtildigi gibi, ana kiitle ortalamalar arasinda fark oldugu durumda
S’i degeri S:' dan daima biiyiiktiir. Sj degerine “6rnekler-i¢i ortalama varyans’ olarak
tanimlanir ve rasgele nedenlerin ortaya cikardigl degiskenligi 6lger. S,‘:‘_’ degerine de “drnekler
arasi ortalama varyans™ denir ve ortalama farklarindan ileri gelen degiskenligi 6lger.

Boylece F-test istatistik degeri:
Sh
Fisesip = seklinde ifade edilir.
S -

o

Bulunan Fy., degeri . F-dagilim tablosundaki k-1 ve X k;-1 serbestlik dereceleri ile
belirlenen Fy, degerinden biiyiik oldugunda H, hipotezi red edilecektir. Yani, bu basamak
ortalamalan arasinda anlamh fark vardir denir. H, hipotezi kabul edilmis olur.

F-test istatistik degeri hesaplamasinin daha pratik bir yontemi olan Tablo 6 daki toplam
degerleri kullanarak da hesaplanir. Bu hesaplamalarin tiimtinii bir tablo. seklinde gostermek
miimkiindiir. Iste bu tablova “Tek Yénlii Varyans Analizi Tablosu™ denir ve asafidaki sckilde
ifade edilir (Tablo 7).
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Tablo 7 : Tek Yonlii Varyans Analizi Tablosu

Kareler toplam Serbestlik derecesi Varyans F-degeri
P Te %)
Ornekler arasi = _( _____ ? . _f'l:_} k-1 53
== m
m N
2
Ornekler igi (T ) Sm
EX(X)} - B oo N-k 2 e
J S, ’ .
n, =
Sfl
Genel toplam (Te )’
EEOGS - B N-1
N

Hata terimleri ile ilgili varsavimlarimiza gore ana kiitleler arasindaki farkhilk valmiz
ortalamalarin farkhiligindan ileri gelmektedir. r tane ana kiitlenin ortalamalari arasindaki farkhihg
bulmak igin ikiser ikiser karsilastirarak incelemek de miimkiindiir.

Bu amagla r'nin 2'serli kombinasyonu kadar t-testi yapilmasi gerekir. Bu testlerin
hepsinde farklarin énemli olmadigi sonucuna varnhrsa faktor kategorileri arasinda fark olmadig
anlasilir.  Fakat testin bu sekilde yapilmasinda énemli sakincalar vardir. Bu testlerin hepsinde
H.'nin tim ¢iftleri i¢in - W, = 1  hipotezlerinin kabul edilir olma olasiligl, eger a = 0,05
alinirsa, (0.95)'°=0,60 boylece on tane t-testi birlikte kabul edilebilir olmasinin anlamlilik diizeyi
1-0.60=0.40 olarak hesaplanir. Bu anlamhhk dtzeyi ise 0.05 degerinden oldukg¢a biiyiktir,
Sonugta bu test sonucunun givenirliligi azdir divebiliriz. iste varvans analizi yontemi bu
olumsuzlugu onlemis olur.

Varyans analizi sonucunda grup ortalamalan arasinda anlaml farklar bulundugunda yani
H, hipotezinin red edildiginde, o zaman hangi gruplar arasindaki farkhilik 6nemli oldugu
arasurilabilinir. Iste ¢ok sayida gruptan olusan varyans analizinde. analiz sonucu anlamh
¢iktuiginda. bu anlamhiliin hangi gruplar arasindan olustugunu bulmak igin Scheffe testi yontemi
ile bulunarak kolayca belirtilebilinir (ERSOY / ERBAS 1992).

3.2 Tek Yonlii Varyans Analizi Bilgisayar Uygulamasi

Tek yonlu varyans analizinin bilgisayar uygulamasinda bir ¢érnek alan igerisinde toplam
9034 adet ve sckiz farkh bitki tiirtinden olusan denekler, topragin islaklik durumuna ait besli
lgek kriterlerine gore incelenmistir (POLUNIN/WALTERS 1985). Kullanilan dlgegin 1slaklik
kriterleri soyledir: 1-Cok kuru. 2-Kuru. 3-Nemli, 4-Islak, 5-Cok islak.

Bu sckiz farkli bitki turtiniin 1slakhik durumuna gore vayihisi arastirlmistir. Bitkilerin

yayilmalarinin ortalama 1slakhklari arasinda anlamh farklilik olup olmadi@i test edilmistir (Tablo

8).
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Tablo 8 : Bitki Tarleri ile Islaklik Durumuna Gore  Tek Yonla Varyans Analizi Bilgisavar Ciktist

Gozlem sayisi Ortalama Standart I-Degeri Anlamhhik
TUR (n) (*) sapma diizeyi (p)
Alnus glutinosa (1) 1362 3.7988 8217
Betula spp. (2) 822 3.0998 7834
Carpinus betulus (3) 857 3,0898 1.3413
Fraxinus excelsior (4) 1058 3.60153 1.23006
Ulmus spp. (5) 992 3.7359 1.4518 172.563 0.0001
Tilia europaea (0) 1411 3.0880 1.2337
Pinus nigra (7) 1603 2.6419 1.0138
Quercus petraca (8) 929 2.8052 1.3668
Toplam 9034 3.2212 1,2372

(*) Topragn islakhk durumuna goére begli dlgek kriterleri ortalama degeri

(1-Cok kuru, 2-Kuru. 3-Nemli. d-Isluk . 5-Cok 1slak)

P=0.0001""" < 0.001 oldugundan grup ortalamalari arasinda ileri derecede anlamli fark

vardir. Buradaki anlamlilik olusturan gruplar tespit edebilmek igin Scheffe alt-testi kullanilmisur.

Tablo-9'daki Schefle alt testinde gorildigii gibi farkh ii¢ grup olusmustur.

Bu ii¢ grubu ortalamaya gore kiigiikten biiylige dogru sirasiyla yazarsak Grup-1: Pinus
nigra (7), Quercus petraea (8); Grup -2: Tilia europaea (6). Carpinus betulus (3). Betula spp.
(2); Grup -3: Fraxinus excelsior (4), Ulmus spp. (5). Alnus glutinosa (1).Béylece bu bitkilerden
Grup-1 dekiler en az, Grup-2 dekiler orta. Grup-3 dekiler ise yiiksek 1slaklik durumuna gére

yayilma gdstermektedir (POLUNIN/WALTERS 1985).

Tablo 9 : Scheffe Testine Gore Alt Gruplar

Anlamhlik diizeyi

TUR Gozlem sayist P=0.05
(n) Grup-1 Grup-2 Grup-3

Pinus nigra (7) 1603 2.6419 -
Quercus petraea (8) 929 2,8052
Tilia europaea (6) 1411 - 3.0880
Carpinus betulus (3) 857 - 3,0898
Betula spp. (2) 822 - 3.0998
Fraxinus excelsior (4) 1058 - - 3.6153
Ulmus spp. (3) 992 - - 3,7359
Alnus glutinosa (1) 1362 - - 3.7088
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Bitki Tiirleri Gruplar

Sekil 2 : Topragin islakhk durumuna gore olusan bitki tirii gruplan
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