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TURKIYE'DE TOMRUKLARIN DEPOLANMASI KONUSUNDA
BUGUNE KADAR YAPILAN CALISMALAR VE KRITIiGi

Prof.Dr.Ramazan KANTAY"

Kisa Ozet

Bu makalede Tiirkiye'de tomruklarin depolanmasi konusunda yapilan
¢alismalar incelenmistir. Su icerisinde depolama ve yagmurlama ile ilgili cok
az ¢ahsma yapildigi, arastirmalarin kuru depolama konusunda ve Kkayin
tomruklarimin ciiriime ve ¢atlamaya karsi korunmasi iizerinde yogunlasti:
tespit edilmistir. Arastirmalarin pek ¢ogunda deneme tomruklarinin enine
kesitlerine ciiriimeye karsi koruyucu maddelerin ¢atlamaya karsi koruyucu
maddelerle birlikte siiriilmedigi ve bu nedenle sonuglarin olumsuz olarak
degerlendirildigi goriilmiistiir. Bu tip calismalarda denemeye baslama
zamam da o6nemlidir. Koruyucu maddenin performansimin tespitinde en
uygun denemeye baslama zamam; mantar faaliyetinin yogun oldufu yaz
baglangicina kadar ilkbahar aylaridir. Yapilan c¢alismalarda bu konuda
farklhihiklar tespit edilmistir. Aymi koruyucu maddeler i¢in farkli zamanlarda
baslanan denemelerde farkh etki siireleri bulunmustur.

Kuru depolamada tomruklarin taze halinin uzun siire korunmasi
miimkiin degildir. Iklim sartlarina bagh olarak agikta 4-6 ayhk koruma
basarih sayilmahdir. Bu hususta genel olarak Kayin i¢in uygun koruyucu
maddelerin % 4’liik Immutol B maddesi ile birlikte Zift-Asfalt karisimi ya da
% 4’liik Immutol B ile birlikte % 40’k Parafin emiilsiyonu oldugu
belirtilmigtir. Bazi aragtirmalarda Ardamaz I ve Basiment ASR-N de bu
maddeler kadar koruyucu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tomruklarin Depolanmasi, Tomruklarin Korunmasi,
Catlamya Karsi1 Koruma, Ciiriimeye Karsi Koruma

1) 1.U.Orman Fakiiltesi Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 02.10.2002
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THLC CRITIC OF THE STUDIES ON WOOD STORAGE IN TURKEY

Abslract

Studies or storing of wood carried out in Turkey were investigated. Although several
studies were carried on storage in ponds and sprinkling, studies are focused on dry storage
and protection of beech wood against checking and white-rot. In many of the studies it was
seen that the chemicals against checking and white-rot were not used together and so, the
protection could not be provided.

Also the srarting time of the tests is important in these studies. The spring mounths are
the best period to carry out the studies on determining the effect of chemicals against
white-rot. Moreover different effect times were found in the tests started in different times
with the same protective chemicals.

In dry storage, the logs can not be freshly stored a long time. Ideal protection period is
4-6 months and it depends on outdoor conditions. % 4 Immutol-B used cither Pitch-
Asphalt mix* re or % 40 parafine emilsion are the best mixtures for beech wood.
According to some investigations, Ardamaz I and Basiment ASR-N are also as protective
as these chemicals.

Keywords: Storing. protection of wood. protection of wood against checking, protection of
wood against white-rot.

1. GIRIS

Yerlesim yerlerinden uzak. sarp ve daghk arazilere ¢ekilmis olan tilkemiz ormanlarina her
mevsim ulagilamamast ve tasima olanaklarinin yetersiz bulunmasi. kesim ve tasima islerinde isci
calistirtlan giinlerin sayisinin az olmasi. hasat déneminde elde edilen tirtinlerin y1l boyunca iretim
i¢in depolanmasini zorunlu kilmaktadir. Orman f{iriinlerinin Gretimi esnasinda ilk depolama.
ormanlarin devlete ait olmasi ve uygulanan satig sekli nedeni ile orman igerisinde katigi dibinde
veya rampa ve gegici bekletme verlerinde: orman diginda ise orman isletme depolarinda
yaptlmaktadir. Resmi kayitlara gore Dogu Karadeniz bolgesinde diretilen emvalin % 3370
ormanda ve orman igletme depolarinda bir yil siire ile bekletilmektedir. Ikinci depolama ise
tretimlerini y1l boyu kesintisiz stirdiirmek zorunda olan aga¢ sanayi isletmelerinin depolarinda
gergeklesmektedir. Agag sanayi isletme depolarinda bekleme siiresi 4-6 ay kadardir (KANTAY
1988; SEKENDIZ 1988).

Bu ¢alismanin amaci, depolama kayiplarinin 6nemli miktarlara ulastgi tilkemizde bugiine
kadar depolama konusu ile ilgili yapilan ¢alismalart inceleyerek clde edilen 6nemli sonuglan
ortaya koymak ve tartisarak ¢éziim icin éncrilerde bulunmakuir.




TURKIYE'DE TOMRUKLARIN DEPOLANMASI

)

2. YAPILAN CALISMALAR
Daha dnce GOKER ve KANTAY (1988) taralindan “Kaymn Tomruklarinda

Ardaklanmanin - Onlenmesine  1liskin - Ulkemizde  Yapilan  Calismalar™ adi alunda  kayin
tomruklarinda ardaklanmanin énlenmesine ve ozellikle kimyasal korumaya yonelik 1980 yilindan
once iilkemizde vapilan arastirmalan ele alan sinirh bir ¢aligma yapilmistir. Asagida depolama
konusunda tilkemizde yapilan tiim ¢ahismalar yeniden gozden gegirilmis ve bu ¢alismalardan elde
edilen ve onemli giriilen sonuglar 6zetlenmistir.

Depolama konusunda ilk vazi TOKER (1952) tarafindan “Kayn ve Diger Yaprakh Agag
Odunlarinda Ardaklanma lle Micadele™ bash@ altinda Orman ve Av dergisinde yaymlanmisgtir,
Yapilan ilk orijinal arastirma ise vine TOKER (1956) tarafindan yapilmisur. “Memleket
Sartlarma Gore Kavinda Ardaklanmayr Onleme Denemeleri™ konulu bu ¢ahsma 1954-1955
villarinda Diizee Orman Isletmesinde gergeklestirilmisti. Deneme materyali olarak 2 metre
boyvunda ve farkl ¢ap siniflarindaki kisin ve yazin kesilen kayin tomruklart kullanmilnustir.
Koruyucu madde olarak ise o giiniin kosullarinda ardaklanmaya kargi Avrupa’da kullanilan fakat
pahali. kullanma ve temin gii¢liigii bulunan Xylamon. Basilium VS ve Basiment gibi koruyucu
emprenye maddeleri yverine dlkemiz Kosullarinda kolayca temini miimkiin olan Kreozot. Goztag.
Kire¢ kullamilmisur. Karsilastirma yapabilmek i¢in Wolman tuzlarindan Thanalith de denemelere
katilmisur. Yapilan denemelerin asil amacimimn ardaklanmaya kargi alinabilecek o6nlemleri
arastirmak  olmast nedenivle denemelerde kabuk soymanin ve kesim mevsiminin etkileri de
aragtirtlmisur.

Elde edilen sonuglara gére denemelerde kullanilan ve taze haldeki kabuklu tomruklarim
enine kesitlerine ve kabugun diigtiigti yerlere siirtilen koruyucu maddelerden Kireg, Goztag ve
Thanalith’in koruyucu etkisi olmadigi. buna karsilik Kreozotun simirli bir etkiye sahip oldugu
belirtilmistir,

Calisma ile ilgili olarak clde edilen sonuglardan en dnemlisi ve ilginci kabugu soyulan
tomruklardan vazin kesilenlerde ¢atlama ve ardaklanmanin 2 ay gibi kisa bir siire sonra baglamasi.
buna karsihk kisin kesilenlerde bir wvil gértilmemesidir. Ayni sonucun Almanya’da yapilan
denemelerde de elde edildigi vurgulanmistir. Cahsmada bu sonuca dayanilarak kavinda kig

kesiminin vapilmast ve kesimden hemen sonra kabuklarin derin olarak sovulmasi ve catlamalara
engel olabilmek :cin ormanda gélgelik yerlerde istif edilmesi énerilmektedir.

Ayni yillarda konu ile ilgili olarak ALACAM (1955) tarafindan “Kayinda Ardaklanmanin
flagla Onlenmesi™ bashkli ve HAZNEDAR (1955) tarafindan “Ardaklanmaya Karst Pratik
Careler™ bashkh vazilar vazilmistr,

Tomruklann korunmasinda etkili bir metot olan yagmurlama ile ilgili ilk arastirma
ALACAM (1956) tarafindan Avancik Kereste IFabrikasinda vapilnustir. “Yagmurlamanin Kayin
Ardaklanmasi Uzerine Tesiri™ adi ile yaywinlanan galismada fabrika tomruk deposunda istif edilen
tomruklar ortalama olarak yaz giinleri 10-12 saat yvagmurlamaya tabi tutulmustur. Yagmurlama
islemine sabahlar giinegin yuksclmesi ile baslanmig ve aksam giines batincaya kadar devam
edilmistir. Su piiskiirtmenin devam ettigi birinci ayda tomruklarda ne bir ¢atlama ve ne de buyiik
bir renk degisikligi olmadigi. ikinci ve daha sonraki aylarda da ¢atlamanin meydana gelmedigi,
yalmz rengin biraz siyahlasarak tomruk baslarinda bilhassa kirmizi gébek mintikasinda. mantar
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konsollarinin olustugu fakat, tomruklarda ardaklanmanin bir emaresi olan koyu kahverengi renk
tesekkiil etmedigi ve yagmurlamanin baglamasindan 3 ay sonra bigilen tomruklarin depolanmaya
baslandiklar zamanki tazeliklerini ve vasiflarini aynen koruduklari tespit edilmigtir. Sonug olarak:
yagmurlama metodunun tatbiki halinde kayin tomruklarinin tomruk deposunda 4-5 ay hatta daha
fazla bekletilebilecegi ve bu suretle kiymetlendirmede daha genis bir zamanin kazanilacagi
belirtilmistir.

Gergekten  yagmurlama teknigine uygun sekilde yapildigi takdirde havuzlarda su
icerisinde depolama kadar etkili bir depolama seklidir. Almanya’da 1972 yilinda meydana gelen
firtinada, firtina devrigi tomruklarin yagmurlama ile 8 yil kadar ¢iirimeden korunabildigi
acgiklanmistir (KANTAY 1995).

Tomruklarin korunmasinda en etkili metot olan su igerisinde depolama ile ilgili bir
galisma KILICASLAN (1967) tarafindan gergeklestirilmistir. “Kayin’in Muhafaza Tedbirleri Ve
Onemi, Bu Maksatla insa Edilen Tomruk Havuzlari Ve Tahmil-Tahliye’de Yeni Bir Bulus
(Belgin Ving'i)” konulu bu galismada kaymin muhafaza tedbirleri ve ¢nemi belirttikten sonra su
iginde depolamanin en iyi metot oldugu, 1966 yili itibari ile Devlet Orman Isletmeleri ve Kereste
Fabrikalarinda mevcut tomruk havuzlari, verleri ve kapasiteleri ile tomruk havuzlarinin insaatinda
goz oniinde bulundurulmasi gereken hususlar hakkinda agiklamalar yapilmistir. Daha sonra yerli
olarak imal edilen Belgin Ving'in tomruk havuzlarinda kullanilmasinin sagladig faydalar genis
bir bigimde agiklanmistir.

Kayinda ardaklanmanin 6nlenmesine iliskin ilk bilimsel ve temel bir arastirma BERKEL.
BOZKURT ve GOKER (1968) tarafindan vapiimistr. “Kayin Tomruklarinda Ardaklanma ve
Catlamanin Onlenmesine Ait Bir Denemc™ konulu bu aragtirmada deneme materyali olarak;
Belgrad Ornek Orman Isletmesinden haziran basinda kesilen, boylari 2-4 m ve kabuksuz orta
caplart 30-50 cm olan Dogu Kayint deneme tomruklari kullanilmistir. Bunlarin bir Kisminin enine
kesitlerine ve kabugun disttigii yerlere ardaklanmaya karsi koruyucu madde olarak % 4liik
Immutol B, bir Kisminin enine kesitlerine ise % 4’1ik Immutol B ile birlikte % 85 maden kdmiirii
zifti ve % 15 petrol asfaltinin 1sitilmasi ile elde edilen sicak haldeki karisim bir firga yardim ile
(1-2 mm’lik kalinlikta bir tabaka teskil edecek sekilde) siiriilmistiir. Depoda ve ormanda olmak
tizere iki degisik ortamda yapilan denemelerde bu koruyucu maddelerin siiriildiigii tomruklar
yaklasik 4.5 ay bekletildikten sonra ¢atlama ve ardaklanma durumlari hem tomruklarda hem de bu
tomruklardan bigilen kerestelerde ¢iplak gézle incelenmistir.

Deneme sonuglarina gore yalniz Immutol B koruyucu maddesi siiriilen tomruklarda hizh
kuruma nedeni ile kabuklarin ve enine kesitlerin catladigi ve bu catlaklardan ardaklanmanin
govdenin i¢ kisimlarina yayildigi, boylece Immutol B emprenye maddesinin valmz basina bir
koruma saglamadigi belirtilmistir. Bunun yaninda Immutol B koruyucu maddesi ile birlikte Zift-
Asfalt kangimi stirilen tomruklardan depoda bekletilenlerde 6nemsiz derecede ardaklanma
gorilmesine ragmen, ormanda bekletilenlerde hi¢  goriilmedigi - agiklanmisur.  Boylece,
ardaklanmaya karsi korumada catlama ve ardaklanmanin_birlikte diisiiniilmesinin _gerektigi
vurgulanmis ve kavin tomruklarinda kesimden hemen sonra enine kesitlere énce % 4°lilk Immutol

B_maddesinin, sonra % 85°lik maden komiirii zifti ve % 15°lik petrol asfalti karisiminin sicak
halde siiriilmesi énerilmistir.




TURKIYE'DE TOMRUKLARIN DEPOLANMASI 5

Ayni tarihlerde Ormancilik Arastirma Enstitiisinde GURSU (1969) tarafindan “Cesitli
Kimyasal Maddelerle Kayinda Ardaklanmayt Onleme Imkanlariin Arastinlmast™ konulu bir
calisma gerceklestirilmistir. Deneme materyali olarak Diizce Orman lIsletmesi’nin  Balikli
(Ptirenli) Bolgesinden Ekim ay1 basinda kesilen kayin tomruklart kullanilmis ve bu tomruklarin
enine kesitlerine, dal, budak yara gibi kabuksuz yerlerine koruyucu kimyasal madde olarak ii¢
degisik konsantrasyonda (% 4, % 13, % 16) Immutol B, ayrica Bosan £ ve Xylamon ASR
stiriilmiigtiir. Kabuklu halde enine kesitlerine adi gegen koruyucu madde stiriilen degisik ¢ap
siniflarindaki tomruklar, diger ¢ahsmalarda oldugu gibi ormanda ve depoda olmak tizere iki
degisik ortamda birakilmistir.

Arastirmada kullanilan koruyucu kimyasal maddelerin ardaklanmayr geciktirici etkisi
oldugu ve ormanda bekletmede 8 ay kadar, depoda bekletmede 6,5-7 ay kadar geciktirdigi
saptanmistir. Ayrica kullamilan bu emprenye maddeleri arasinda karsilastirma vaparak hem
ormanda hem depoda Xylamon ASR (diger adi Basiment ASR) ile islem géren tomruklarin daha
gec ardaklandigl, Bosan E’nin etkisinin en az oldugu, bu galismada kullanilan maddelerin
catlamaya karsi etkinliinin tespit edilemedigi belirtilmistir.

Yukarida verilen siireler Ekimde baslayan denemeler igin Nisan-Mayis aylarina
rastlamaktadir. Kig aylarinda mantar faaliyeti ve gatlama igin sicaklik yeterli olmayacagindan
verilen sirelerin denemeye alinan emprenye maddelerinin ger¢ek performansin géstermeyecedi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle emprenye maddelerinin gercek performansini dlgmek  igin
denemeye baslama zamaninin ivi se¢ilmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligmalardan sonra bazi1 meslek dergilerinde konuya iliskin yazilar yazilmig, konunun
onemi vurgulanmistir. Bunlardan KAPTAN (1972) *Yuvarlak Kayin Odununun Depolanmasi Ve
Korunmasi Metodlar1™ bashkli yazisinda: Danimarka sartlarina gore kaymin korunmasi ve
depolanmasi hususundaki tatbik imkani olan en uygun metodlart; 1- kesimden sonra yaprakli
birakma, 2- Tomruklarin koruyucu maddelerle muhafazasi, 3- Havuzlama ve yagmurlama, 4-
Testere talasi ile muhafaza, 5- Karbondioksitli havada muhafaza ve 6- Kayinin riizgarla devrildigi
yerde kokleri ile birakilmast bashklar: altinda simiflandirarak genis bir bigimde agiklamis ve en
uvgun korumanin havuzlama ve vagmurlama ile saglanabilecegini belirtmistir. ILHAN (1974)
“Turkiye'de kayinda Ardaklanma ile Deger kayb1 Ve Onlenmesi” konulu makalesinde, kayinda
deger kaybini 1- Uretimde deger kaybi, 2- Idare miiddeti yoniinden deger kaybi. 3- Tasimada
deger kaybi, 4- Depolamada deger kaybi ve 5- Fabrikasyon safhasinda deger kaybi basliklari
altinda siiflandirarak agiklamis ve o giiniin kosullarina gére en uygun koruma tedbiri olarak
kimyasal tedbirleri (Ardamaz) dnermistir.

O tarihlerde gene Ormancilik Arastirma Enstitiisinde SUNAL (1975) tarafindan o giine
kadar yapilanlara benzer bir arastirma “Bazi Yeni Maddelerle Kayinda Catlama ve
Ardaklanmanin Onlenmesi Olanaklarinin Arastirilmasi™ adi altinda yapilmistr. Inegél Orman
Isletmesi’nden alinan degisik ¢ap ve siniflara ait kayin tomruklari yaz baslangicinda kesimden
hemen sonra, kabuklu halde enine kesitlerine Immutol B, Basiment ASR, % 85 Zift + % 15 Asfalt
karigimi ve Ardamaz adli kimyasal maddeler siirtildiikten sonra ormanda ve depoda olmak tzere
iki degisik ortamda birakilmistir. Alti ay siiren ayhk kontroller ve alti ay sonunda yapilan gézlem
ve dlgme sonuglarma gére, kullanilan koruyucu maddelerin ardaklanmayi énlemede az veya ¢ok
etkisi oldugu belirtilmistir. Kullanilan maddelerden en etkilisinin Basiment ASR oldugu. daha
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sonra Ardamaz ve bunun arkasindan da Immutol B ve % 85 Zift + % 135 Asfalt karigiminin geldigi
bildirilmigtir. Aynt maddelerin ¢atlamaya karst olan etkinliklerinin de tespit edildigi ve % 83 Zift
+ % 15 Aslalt kanisimimmin bu vonde en ctkin madde oldugu agiklanmustir. Ayrica ormanda
bekletilen tomruklarda ¢atlama ve ardaklanmanin, depoda bekletilenlere gore ¢ok daha az oldugu
ve ince ¢aph tomruklarin kalin ¢aphlara gore daha az g¢atlama ve ardaklanma gdsterdigi
saptanmigtir.

Cam kerestesinin mavi renk olusumuna karsi korunmast ile ilgili bilimsel temel bir
arastirma daha once BERKEL. BOZKURT ve GOKER (1963) tarafindan vapilmis olmakla
beraber tomruklarin mavi renk olusumuna kargi kKorunmasi ile ilgili Glkemizde ilk arasurma
Ormancilik Arastirma Enstitiisiinde 1LIHAN, TASKIN ve ERTEN (1976) tarafindan yapilmistir.
“Mavi Renk Olusumunu Kimyasal Yaonden Onlemeye iliskin Arastirmalar™ adli bu ¢alisma
Karabiik Isletmesi Eskipazar Bélgesi'nde gergeklestirilmistir. Calismada muhtelil ¢ap ve boyda
kesilen Karagam. Sarigam ve Goknar tomruklarinm enine kesitlerine ve yanal yiizeylerde
kabugun dokiildagii yerlere ve budak viizevlerine koruyucu olarak Ardamaz. Wolmanit CB ve
Sodvum  Pentaklorfenat  ile  birlikte  Boraks cmprenye  maddeleri  siiriilmiistir.  Ayrica
karsitlastirmalar yapmak i¢in kabuklu ve kabuksuz kontrol érnekleri kullanthmistir. Tomruklar vaz
baslangicinda kesilmis ve kitiigii dibinde 2 ay birakilmistr. Iki ay sonra fabrikaya tasinarak
bigilmis ve gatlama ve mavilesme durumu kontrol edilmistir. Fakat denemelerde fabrikaya
taginma sirasinda kabuk zedelenmelerinin ctkisini arastirmak igin fabrikaya tasinan tomruklarin
bir kismu fabrikada 13 giin bekletildikten sonra bigilmistir.

Bu arastrmada enkesitlerine kimyasal madde siiriilen kabuklu tomruklarla kimyasal
madde siiriilmeyen kabuklu kontrol tomruklarinin. kabuksuz kontrol tomruklarina gire daha az
mavi renk olugsumuna maruz kaldigi. mavilesmevi énleme bakimindan kullanilan kimyasal
maddelerin az ctkili oldugu ve aralarinda istatistiki bakimdan bir fark olmadigi. kabuklu birakilan
tomruklarin kabuk boceklerinin tasallutuna maruz kaldigi tespit edilmistir,

Ulkemizde 1970°1i yillarda gergeklestirilen diger kapsamli temel bir aragtirma ~Kayinda
Ardaklanmanin, Mesede Kahverengi Seritlilik ile Her iki Agag Cinsinde Catlamanin Onlenmesi
Uzerine Bir Deneme™ adi alunda yaymlanmistir. BERKEL. BOZKURT ve GOKER (1978)
tarafindan yapilan bu ¢alismada kaym tomruklarinda Immutol B emprenye maddesi ile parafin
emitlsiyonunun ardaklanma ve ¢atlamaya Karsi: mege tomruklarmda ise yalmz parafin
emiilsivonunun gatlama ve kahverengi seritlilige karst koruyucu ctkisinin arasuirilmasi amaci ile
Bahgekoy Orman isletmesinde gergeklestirilmistir.,

Denemeler degisik ¢ap kademelerinde depoda ve ormanda olmak iizere iki ayr ortamda
vapilmistir. Kabuklu kaymn tomruklarin enine kesitlerine énce % 4°1ik Immutol B. sonra bunun
tizerine % 40°hik parafin emiilsivonu. mege tomruklarinin enine kesitlerine valniz % 40°hk parafin
emiilsiyonu striilmistiir. Haziran ortalarinda kesilen tomruklar bir yil siire ile bekletilmistir.
Kontroller. deneme basladiktan sonra 5. 7 ve 12°nci avlarda vapilnustir.

Denemelerden elde edilen sonuglara gére, depoda tistii agik, giinesli bir ortamda ekstrem
kosullar altinda birakilan koruyucu madde stiriilmils kayin tomruklarin 5 ay sonra kabuklarinin
kismen, 7 ay sonra tamamen dokildigi. aym kontrollerde tabii halde birakilan tomruklardaki
kadar olmasa da degisik boyut ve derinlikte ¢evre ve Oz ¢atlaklarinin saptandigt ve enine
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kesitlerden 50 ¢cm kadar derinlikte dil seklinde uzanan beyvaz ciriiklik ve renk degigimi gortldigi
belirtilmistir. Ormanda birakilan kaym tomruklarda anilan koruyucu maddelerin ardaklanma ve
catlamaya karsi c¢ok iyi koruma sagladigi ve kabuklarin dokiilmedigi bildirilmistir. Aym
kosullarda dogal halde birakilan kayin tomruklarda besinci ayda enine kesitlerde 67 ¢atlaklarinin
olustugu. yedinci ayda 50 cm’ye kadar ulasan ardaklanmanin géraldagiu belirtilmistir. Bu
sonuclardan sonra % 4°Tuk Immutol B ve % 40°lik parafin emiilsivonunun daha 6neeki yillarda
vapilan denemelerde etkinlidi saptanan Immutol B ve Zift-Aslalt karisnm kadar etkili olmadig

ayrica aciklanmisur. Mese  tomruklarmin - enine  kesitlerine  stiriilen %  40°hik  parafin

emiilsiyonunun c¢atlamalart ve renk kusuru olan kahverengi seritliligi onledigi belirtilmistir
(BERKEL / BOZKURT / GOKER 1968).

Orman isletme depolan pazarlama bakimundan ilk defa 1970°1i yillarda GUMUSKAYA
(1978) tarafindan arasuridmustir. “Orman  Isletme Depolarinin  Pazarlamadaki  Rolii Ve
Tirkiyve'deki Uygulama™ konulu bu ¢alismada depolama ve depolamayla ilgili bazi 6nemli
kavramlar dar ve genis anlamlariyla tanitilmig ve Tarkiye deki orman isletme depolarinin timiing
kapsayan ve bu depolarda uygulanan depolama faaliyetlerinin iginde bulundugu durum
aciklanmstir.

Doktora tezi olarak vaptlan bu galismada tlkemizdeki orman isletme depolarinin
orgiitlenme, tesis. arag-gereg vb. bakimlardan gelismis tilkelere oranla ¢ok yetersiz oldugu. odun
hammaddesi depolarimizin, ézellikle yol durumlarmin iyi olmadigi, malm teslimi sirasinda
miisterilerin vikleme isinde giiglik g¢ektikleri saptanmistir. Orman isletme depolarina gelen
mallarin kalite kaybina ugramadan tiiketiciye ulagsmasi igin depolarin; is giicti. tesis, makine ve
diger araglar  yoninden hizla yeterli duruma  kavusturulmasi ve depolarin ilk  kurulug

calismalarinda bilimsel yontemlere dayanan ekonomik analizlere bagh kalinmast dnerilmigtir,

Son villarda biyiik orman isletme depolarinda yiikleme-bosaltma, istif, tasnif ve tagima
isleri thaleye gikariimakta ve 6zel sektore verilmektedir.

Kuru depolamada tomruklarin kimyasal maddelerle korunmasma iligkin arastirmalara
1980°1i yillarda da devam edilmistir. ERTEN ve ONAL (1985) tarafindan Ormancilik Arastirma
Enstitiisinde yapilan ~Onemli Bazi Agag Tiirleri Odunlarinin Cesitli Kimyasal Maddelerle
Korunmasina iliskin Arastirmalar™ konulu ¢alismada o giine kadar vapilanlardan farkh olarak ¢ok
sayida islem deremeye alinmistir. Deneme materyvali kayin ve sarigam tomruklar Diizee Orman
isletmesi  ormanlarmdan  kesilmistir. Kayinda Basiment ARS-N. Basileum-PO-Concentrate,
Ardamaz I ve Improsol olmak {izere 4 madde. Sarigamda bu dért maddeden bagka Basilit PN ve
Basiment-470 olmak tizere 6 madde hem tek ve ¢ift kat olarak hem de birbirleri ile eslestirilerek
tist iiste stiriilmiis ve boylece kayinda 4 madde ile 10 farkli islem. ¢amda 6 madde ile 12 farkh
islem denemeye alinmistir. Ayrica kayinda yalmz kabuklu, ¢amda kabuklu ve kabuksuz kontrol
drnekleri kullantlmistir.  Kabuklu sarigam tomruklarimin bir kismuna yalmz Basiment-470
uygulanmigtir. Tomruklar daha 6nceki arastirmalarda oldugu gibi ormanda ve depoda olmak
tizere iki farkl ortamda birakilmustir.

1979 nisan ayvinda kesilen ve amlan islemlere tabi tutulan kayin tomruklart 1979 yili
mayi1s, temmuz. eylil aylart ile 1980 yili mayis ayinda: 1979 mayis avinda kesilen ¢am tomruklari
1979 vili temmuz, eyliil aylarr ile 1980 yili mayis ayinda kontrol edilmistir.
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Aragtirmada genel olarak ormanda bekletilen kayin tomruklarinda ¢atlama ve
ardaklanmanin depoda beklenenlere giére daha az oldugu. buna karsin gamda mavi renk olusumu
bakimindan depoda ve ormanda bekletilen tomruklarda fark bulunmadigr tespit edilmistir.
Kayinda denemeye alinan kimyasal maddelerin 3-5 aylik bir koruma sagladigi ve 5’inci aydan
sonra etkilerinin kalmadigi, zira enine kesitlerde ve kabuklarda ¢atlamalarin meydana geldigi
belirtilmistir. Denemeye alinan maddelerden gatlama ve ardaklanmaya karsi en etkisiz maddenin
Improsol. en etkili maddenin ise Ardamaz I oldugu, Basiment ASR-N maddesinin gatlamaya kars:
korumada Ardamaz kadar etkili bulundugu vurgulanmstir.

Sarigamda mavi renk olusumu ve catlamaya karst kullanilan koruyucu maddelerin
etkilerinin 2. ve 4. ayda ayni diizeyde oldugu ve sonra azaldii. mavi renk olusumuna karsi en iyi
sonucun Basiment-470 ve Basilit PN+Ardamaz maddeleri ile saglandigi, gatlamaya Kkargi
korumada en ivi sonucun Improsol+Ardamaz ve ¢ift kat Ardamaz islemlerinden alindig
belirtilmistir.

Kabuklu kontrol tomruklarimin kabuk boceklerinin tasallutuna ugradigi, Basiment-470
uygulanmasinin kabuk boceklerine kargi tam bir koruma sagladigi ayrica belirtilmistir.

Dogrudan depolama ile ilgili olmamakla beraber mantarlarin ariz olma siirelerinin
tespitine ait bir arastirma SUMER (1982) tarafindan Belgrad Ormani iklim sartlarinda
gerceklestirilmigtir. Subat ayinda kesilen tomruklar Bentler Deposu’nda toprak iizerinde kabuklu
olarak bir yil bekletilmigtir.

Arastirmada mantarlarin kesimden sonra tomruklara ariz olma siireleri tespit edilmis ve
buna bagh olarak kayin ve giirgen tomruklarinin 2 ay. ¢am ve Kizilagag¢ tomruklarinin 7 ay. Kavak
ve kestane tomruklarinin 8 ay ve mege tomruklarinin 9 ay igerisinde kullanilmasinin geregi
vurgulanmustir.

Yukarida oldugu gibi gene depolama ile dogrudan ilgili olmayan fakat ormanda ve orman
ici istif yerlerinde 6nlem alinmadan bekletilen orman emvalinde goriilen zarar miktarinin tespiti
ile ilgili bir arastirma iilkemizin Dogu Karadeniz béliminde SEKENDIZ (1988) tarafindan
yaptlmistir. Arastirmada Dogu Karadeniz béliimiinde oduna ariz olan belli bash mantar ve
bocekler agiklanmug ve dretilen emvalin 1/3’tintin koruma &nlemi alinmadi@ igin degerinin
distiigi saptanmistir,

Havuzlarda su igerisinde ve karada yagmurlama ile en iyi korumanin saglandigl. enine
kesitlerine koruyucu maddeler stirmek suretiyle tomruklarin uzun siire korunamayacagi anlagiimig
oldugundan 1990°l1 yillarda depolama konusu ile ilgili arastirma yapilmamistir. Bu dénemde
KANTAY (1995) tarafindan “Tomruk Depolama Teknikleri” konulu bir yazi yazilmig ve bu
vazida genel olarak tomruk depolama teknikleri agiklanmis ve dzellikle yagmurlama tekniginde
basarih olmak igin dikkat edilmesi gereken hususlar Gizerinde durulmustur. AY ve GULLER
(1997) tarafindan Artvin’deki 6 orman isletme deposunda incelemeler yapilmig ve depolama
sirasinda meydna gelen kayiplar tespit edilmistir. Depolama kayiplarini énlemek i¢in onerilerde
bulunulmustur.
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3. TARTISMA

Tomruklarin korunmasinda en etkili koruma ydntemi olan suda depolamanm Gnemi
tlkemizde de daha 1950°1i yillarda anlasilmis ve o zamanlar ormanlart ve fabrikalari isletmekle
gorevli olan Orman Genel Mudirligt, 6zellikle kaym tomruklarmi korumak igin tomruk
havuzlari inga etmigtir, Devlet orman igletmeleri ve kereste fabrikalarinda 1966 yih sonu itibariyla
toplam 51600 m® havuz kapasitesi meveut iken, 1967 yilinda 21500 m® yeni havuz tesisinin
programa alindigr belirtilmistir. 2. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1968-1972) bu konuya gereken
onemin verilmis oldugu gériilmekte ve 40000 m® kapasiteli 20 adet tomruk havuzu insaatinin
programa ahlinacagi ifade edilmektedir. Daha sonraki yillarda havuzlarin  doldurulup
bosaltiimasindaki gii¢liikler ve orman driinleri endiistrisinin gelismesine paralel olarak istihsalin
artmas1 havuzlarin kullanimmi simirlandirmistir.

Bilindigi gibi karada depolamada catlamaya ve ¢liriimeye karsi yagmurlama metodu etkili
bir metotdur. Almanya’da 1972 yilinda meydana gelen firtina devrigi tomruklar yagmurlama ile 8
yil kadar ¢iirimeden korunabilmistir. Kurallarima uygun yapildigi taktirde ¢ok etkili olan bu metot
tilkemizde uzun siire basarili bir sekilde uygulanamamistir. Ornegin; yapilan hatalardan bir tanesi.
sadece dstten yagmurlama yapilarak tomruk enine kesitleri 1slatilamamis ve enine kesitlerde
mantarlar i¢in uygun ortam yaratilarak ardaklanma adeta tesvik edilmistir. Basarili bir
yagmurlama igin tomruk enine Kesitleri yeterli ve iyi bir sekilde islatilmalidir. Ciinkil.
tomruklardaki asil rutubet kaybi enine Kkesitlerden baglamaktadir. Bunun igin dstten
yagmurlamada istif yiiksekligi ile istifler arasindaki agikhk uygun olmahdir. Diger bir ¢iziim
tistten yagmurlama ile birlikte enine kesitlerin ayrica dzel yarim daire yagmurlama basliklar ile
islatilmasidir (KANTAY 1995).

Karada depolamanin diger bir sekli de kuru depolamadir. Kuru depolamada giiriime ve
¢atlamaya karsi korumanin temel prensibi tomrugun taze halini muhafaza etmektir. Taze halin
korunmasi rutubet kaybini énlemekle mamkiindiir. Bunun i¢in kesimden hemen sonra kabuklu
tomruklarin enine kesitlerine ve yanal yiizeylerde kabugun bulunmadigi verlere ¢iiriimeye ve
catlamaya (kurumaya) karsi koruyucu maddeler siiriilmelidir. Kullanilan koruyucu maddelerin
once bu sarti yerine getirmesi, yani rutubet kaybmi onlemesi gerekmektedir. Ciirimeye karsi
etkili olan emprenye maddeleri kurumayi ve dolayisiyla ¢atlamayi dnleyemez.

Yukarida agiklanan 6zetlerden de anlasilacagi gibi tilkemizde yapilan ¢alismalanin biyik
bir bélumi karada kuru depolanan kaym tomruklarinin ¢atlama ve ¢iirimeye karsi korunmasi ile
ilgili olup, igerik bakimindan biiytk bir benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismalar daha ¢ok depoda
ve ormanda depolama olmak izere iki sekilde belirli sayidaki tomruk iizerinde
gergeklestirilmistir. Bu denemeler iilkemizin kuzeybati bdlgesinde yapilmis ve denemelerde
hemen hemen benzer koruyucu maddeler kullamlarak kabuklu govdelerin enine kesitlerine ve
yanal ylizeylerindeki kabuksuz kisimlarina uygulanmistir. Ancak, yapilan denemeler aym
mahiyette olmasina ragmen ayni maddelerle farkli koruma siireleri elde edilmistir. Denemelere
baslama zamaninin farkh olmasi. koruyucu maddelerin etki siiresi ile ilgili verilen degerlerin
yorumlanmasini giiglestirmektedir.

Cirime ve gatlamaya karsi koruyucu maddelerle yapilan arastirmalarda denemeye
baslama zamani énemlidir. Sonbahar sonu, kig baslarinda baslayan denemelerde elde edilen etki
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siireleri koruyucu maddenin gergek  performansint gostermez. Ciinkii dlkemizin buyiik bir
bélumiinde kig aylarinda ¢iiriime ve ¢atlama icin hava sicakhigr vetersizdir. Bu maksatla vapilacak
denemelere baslamak igin en uygun zaman mantar faaliyetlerinin en yogun oldugu ilkbahar
aylaridir.

Ote yandan bazi arastirmalarda denemeye alinan maddelerle ilgili daha once vapilan
arastirmalara dayanan bilgi birikiminin iyi degerlendirilmedigi gortilmektedir. Daha once
belirtildigi gibi karada depolamada temel prensip tomruklarin taze halinin korunmasidir.
Kurumayt dnleme 6n planda tutulmah ve kullamlacak maddeler kurumayr onleyecek ozellikte
olmahidir. Bu digiiniilmedigi taktirde hizh rutubet kaybi ve ¢atlama olacak ve gatlaklardan giirime
baslayacakur. BERKEL / BOZKURT / GOKER (1968)" de bu duruma dikkat gekildigi ve
kullamlacak koruyucu maddelerin hem g¢atlamaya hem de ardaklanmaya karsi etkili olmasinin
gercktigi vurgulandi@i halde: yapilan denemelerin bir ¢ogunda bu sart hig diigtintilmemis. rutubet
kaybini @dnleyen maddeler yerine sadece mantarlara karst Koruyucu emprenye maddeleri
kullanilarak “ardaklanmayi Onleyici ctkisi olmadigi™ ya da “ardaklanmay) geciktirici etkisi
oldugu™ scklinde genel sonuglar ¢ikarilmistir.

BERKEL ve arkadaslan tarafindan vapilan bu temel arastirmadan 15 sene sonra 1982
vilinda Orman Genel Midirligi “Endistrivel Odun Ile Yarr Mamul Emvalin Standart ve
Satiglar™ hakkinda 161-A Sayili bir teblig yaymlamistir (OGM 1982). Tebligde bu amagla
kullanilacak koruyucu maddelerin ayni zamanda ¢atlamayr dnlemesinin gerektigi vurgulanarak,
ihalelerle almacak koruyucu maddelerin hem catlamaya hem de ardaklanmaya karsi etkili olmasi
kosulunu ortaya kovmustur. Daha sonra 1996 vilinda ¢ikarilan ve bu tebligi dedistiren 288 savili
tebligde de ayni hususlar vurgulanmigtir (OGM 1996).

Yaptugimiz deneme ve goézlem sonuglarima gore. kesimden sonra kabuklu haldeki
tomruklarm enine kesitlerine koruyucu madde siriilmesi ile tomruklarin uzun siire taze halini
muhafaza etmesi mimkiin degildir. Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda kesilen ve depolarda
bekletilen tomruklarda kisa siire sonra kabuklar ¢atlamakta ve yer ver dokiilmektedir. Rutubet
kaybi ve hava girisi buralardan baglamaktadir. O halde enine kesitlere siiriilen koruyucu
maddelerden uzun sireli koruma beklemek uygun degildir. 6-7 ay koruma saglayan maddeler
basarili savilmahdir.

Yapilan gahgmalarla ilgili bagka 6nemli bir husus da koruyucu maddelerle ilgili elde
edilen sonuglarin denemelerin yapildigt iklim  kosullarinda gegerli olmasidir. Bu nedenle
denemeye aliman koruyucu maddelerin etkisinin denemenin yapildigi yer ve benzer iklim
kosullarinin hitktim stirdGgi yerler igin gegerli oldugu belirtilmelidir.

Bugiine kadar Glkemizde depolarin kurulusu. diizenlenmesi ve mekanizasvonu iizerine
pek az aragtirma vapilmigtir, Yapilan bir ¢alismada orman isletme depolarina gelen mallarin kalite
kaybina ugramadan tiketiciye ulagmasi i¢in depolarin; iy giicii. tesis. makine ve arag-gereg
bakimindan yeterli duruma getirilmesi gercgi vurgulanmisur. Son villarda bazi biiviik orman
isletme dchIdrnnlda mekanizasyon. yani yiikleme-bosaltma. istifl tasnif ve tagima isleri her yil
vapilan ihalelerle 6zel sekiore verilmektedir. Boylece. makine ve arag-gereg vetersizliginden
Kaynaklanan geligsigiizel istifleme nedeniyle ortaya ¢ikan  kayiplar en  diisiik  diizeye
dusirtlebilmigtir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yukarida ozetlenen ¢alismalardan da anlasildigi gibi. Glkemizde depolama konusunda

bugiine kadar yapilan ¢alismalarin biiyiik bir bolimii ardaklanma ve ¢atlama hakkindadir. Mavi

renk olugumu ile ilgili ¢alismalar da yapilmustir. Bu ¢ahsmalarda dnemli sonuglar elde edilmistir.

1-

4-

0-

7-

Ister dogal halde bulunsun. ister koruyucu madde siiriilmiis olsun kayin tomruklari.
orman digindaki depolarda orman igerisinde gélgelik ve serin verlerden daha kisa
stirede ¢atlamakta ve buna bagh olarak ardaklanmaktadir. Bu sonug giinesin
etkisini gostermektedir. Orman icerisinde golgelik ve serin bir yerde depolama ile
taze tomruklarin taze hali daha vzun siire korunabilmektedir.

Ilkbahar ve vaz baginda kesilen ve koruyucu madde striilmeden depolarda
bekletilen  tomruklar  yaz  sonlarina  dogru  kisa  stirede  ¢atlamakia  ve
ardaklanmaktadir,

Kesimden hemen sonra (1-2 giin iginde) kabuklu haldeki tomruklarin cnine
kesitlerine siirtilen ve denemelerde ardaklanmaya karsi koruyucu madde olarak
kullantlan Kreozot. Immutol B. Xylamon ASR (Basiment ASR). Bosan E ve
Ardamaz simirh bir etkiye sahiptir. Ctnki rutubet kaybi ile kabuklarda ve enine
kesitlerde  zamanla  catlamalar  olugmakta, ardaklanma  bu  gatlaklardan
ilerlemektedir.

Ardaklanmaya karsi korumada valmz ardaklanmaya karsi koruyucu maddelerin
kullanilmast yeterli degildir. Bunlarin ¢atlamaya karyi koruyucu maddelerle
birlikte siirtilmesi gerckmektedir. Bu bakimdan Orman Genel Midirligi. hem
161/A sayili tebligde hem de bunun yerine yeni ¢ikarilan 288 sayvili tebligde bu
durumu dikkate alarak ihalelerle alimacak emprenye maddelerinin hem g¢atlamaya
hem de ardaklanmaya kars etkili olmasi kosulunu ortaya koymustur, Halen iretici
firmalar bu 6zellikte maddeler tizerinde ¢ahismaktadir,

Catlamaya kargt korumada % 85 Zift + % 15 Asfalt karisimi ve parafin emiilsiyonu
Kullantimig. bunlardan Zift+Asfalt karisimimin parafin emiilsiyonundan biraz daha
etkili oldugu tespit edilmistir.

Cam. ladin, géknar gibi ibreli agaglarin istihsalinde mavi renk olusumuna karsi
sonbahar ya da kig kesimi yapilmasi. ilkbahar ve yaz kesimi yapilacaksa taze halin
Korunmast ig¢in 6nlem alinmast gerekmektedir. Mavi renk mantarlarina karsi cn
uygun koruyucu maddeler Poliklorfenollerden Pentaklorlenol ve ozellikle suda
¢Oztinen Sodvumpentaklorfenolatin sudaki ¢ézeltisidir.

Basiment-470 bocek dlduriicti boceklere karst tam bir koruma saglamaktadir,

Kesimden sonra kabuklu haldeki gévdelerin enine kesitlerine ve kabugun diistiigii
yerlere koruyucu maddelerin siiriilmesi veya piiskiirtiilmesi ile gévdenin uzun siire
taze halini muhafaza etmesi miimkiin degildir. Catlamaya ve ciiriimeye karsi
kullanilan koruyucu maddeler orman icersinde golgede 7-9 aya kadar. agikta
depolarda ise 4-6 aya kadar koruma saglamaktadir.
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9-  Kimyasal korumanmn vyeterli olmadigi uzun siireli koruma igin su igersinde
bekletme ve yagmurlama metotlart uygulanmalidir. Teknigine uygun sekilde
yapilan yagmurlama ile uzun siireli koruma (8-10 y1l) yapilabilmektedir.

Tomruklari giiriime. gatlama ve mavilesmeye karsi korumak igin genel kural, taze halde
yas muhafaza etmektir. Buna karsin kereste hizh bir sekilde kurutulmali ve kuru olarak muhafaza
edilmelidir.

Tomruk kurutulursa ¢atlar. Kuruma yavas olursa tomruk ayni zamanda ¢tirir. Kuruma
hizli olursa ¢iriime az olur, fakat gok biivik ¢atlak ve yariklar olusur. Boylece. kalite ve
dolayisiyla tomruktan tretilecek irtin randimani diiser. Cevreden 6ze dogru uzanan ikiden fazla
derin kuruma catlagi bulunan ince tomruktan ana mal elde etmek miimkiin degildir. Esasen kalin
tomrukar1 ¢atlatmadan kurutmak da mamkin degildir. O halde tomruklarin taze hallerini
muhafaza edecek sekilde yas olarak korunmasi sarttir.
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