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DAG ORMANLARININ CIGLARI ONLEMEDEKI{ ROLU
Ar.Gor.Abdurrahim A YDINY
Kisa Ozet

Daghk bilgeler yaklasik olarak diinyamin dértte birini kaplamakta ve
yeryiiziinde yasayan insanlarin %10’u da daghk bélgelerde yasamaktadir.
Gerek bu bolgelerde yasayan insanlarin can ve mal giivenlifinin saglanmasi
ve gerekse ki turizminden dolayr hareketliligin artmasi, daghk boélgelerde
bulunan ormanlarin  qglara karsi koruma fonksiyonlarim yerine
getirmelerini 6nemli kilmaktadir. Bunun i¢in bir ¢ok Avrupa iilkesinde
yiizyildan fazla bir siiredir dag ormanlarinda traslama kesimleri
yvasaklanmustir. Dag ormanlarindaki kar ortiisiiniin ozellikleri, ¢1f-orman
iliskileri ve ¢i3-ormancihk faaliyetleri arasindaki iliskiler bu makalede
irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cig, Dag Ormani, C1 Onleme, Traslama kesim

ROLE OF MOUNTAIN FORESTS IN THE PREVENTION OF AVALANCHES

Abstract

Mountain regions make up about one-fourth of the Earth's land surface and about one
tenth of humankind lives in mountainous regions. Necessity of providing life, property security of
inhabitants and more touristic contribution in winter season makes protective function of forests
more important for performing against snow avalanches. Due to the current situation in many
European countries, clearcutting has been prohibited since more than one century. The
characteristics of snow cover underneath forest canopy, avalanche-forest relations and avalanche-
forestry activity interactions were explained and discussed in this study.

Key words: Avalanche, Mountain Forest, Avalanche Prevention, Clearcutting

1.GIRIS

Kompleks kiiresel ckosistemin varliini devam ettirmesi igin gercken su, enerji ve
biyogesitliligin en 6nemli kaynagi olan daghk bolgeler (KRAUCHI ve ark. 2000) yaklasik olarak
diinyanin dortte birini kaplamakta (KAPOS ve ark. 2000, MOTTA/HAUDEMAND 2000) ve
yeryiiziindeki insanlarin da %10’u yine daghk bolgelerde yasamaktadir (IVES ve ark. 1997,
BUTT/PRICE 1999).

1) 1.0.0rman Fakiiltesi, Orman Ingaati ve Transportu Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 07.10.2005
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Ciglar, diinyanin daghk bolgelerinin karli dik yamaglarinda sik sik karsilasilan dogal
olaylardandir. Bununla beraber, daghik bolgelerdeki ormanlarin bilingsiz kullamimlar nedeniyle
tahrip edilmesi daglik bélgelerde ¢1g olayim daha da arttirmistir (GORCELIOGLU 2003). Bu
bilingsiz kullanimlar sonucu potansiyel orman simirinin insan tarafindan 400 metre asagiya
cekildigi (COLAK/PITTERLE 1999) gézoniinde bulunduruldugunda potansiyel orman simrinin
asagiya ¢ekilmesinin g1 olusumu ve/veya olusan ¢ifin gelisimi bakimindan gesitli etkilere sahip
oldugu daha kolay anlagiimaktadir. Ozellikle orman iginden ¢iglarin baglama olasiliginin az
oldugu diigiiniiliirse orman olmast gereken yerlerin ¢iplak olmasindan dolayr bu yerlerin ¢i1g
baglama zonu haline gelmesi, orman iist simirindan baslayan ve biiyiik bir hiz ve kiitleye ulagan
¢iglarin ormanlar tarafindan tutulmasinin gii¢lesmesi ve bu ¢1fin hem ormanlar izerinde hem de
daha agagidaki alt yapi tesisleri, tarim arazileri, yerlesim yerleri ve turistik tesislere zarar vermesi
bu etkilerden bir kagidir.

Avrupa ormanlar 19. yilizyila kadar yogun ticari amagh iiretim baskisi altinda kalmis,
bunun sonucunda genis alanlarda traglama kesimleri yapilmistir. Bu uygulamalarin sonucu olarak
dag ormanlarinda erozyon artmis ve yamag stabilitesi olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Bunun
ardindan da daglik bolgelerde yasayan halk, orman kaynaklarindan faydalanmanin sadece odun
dretimi yoniiyle degil de daha ziyade insan hayatinin, yerlesim yerlerinin ve yollarin dogal
afetlere karsi korunmasi anlamina da geldigini ac1 deneyimler sonucu 6grenmistir. Sonug olarak,
bazi hukuksal diizenlemelere gidilmis ve émegin Isvigre Alplerinde traslama kesimlerine konu
olan alanlar yeniden agaglandirilmistir (KUCHL/BAUMGARTNER (2001)’e atfen ALBISETTI
2003). Nitekim koruma ormanlaninda traslama kesimleri Isvigre’de 1902 yilindan beri
(ALBISETTI 2003), diger Alp iilkelerinde de bir yiizyildan fazla bir siiredir yasaklanmig
bulunmakta (McCLUNG 2001) veya traglama kesim yapilacak alan oldukga sinirh tutulmaktadir.
Ancak Avrupa’da bazi bolgelerde ormanlarin koruyucu &zelliginin anlagilmasi oldukga eskiye
dayanmaktadir. Hatta bu konuda bazi yerel diizenlemelerin yapilmasi 13. yiizyila kadar
uzanmaktadir (GERBORE (1997)’ e atfen MOTTA/HAUDEMAND 2000).

Sayet, bir iilkede gerek toplumdan gelen taleplerde, gerekse ormancilik politikasinin dikte
ettii amaclarda dogamin ve gevrenin korunmasi odak noktasim olusturuyorsa bu durumda
“Koruma Ormanciligi” sozkonusudur. Koruma ormanciliinda orman, dag ve yaban yagami
ekosistemlerinin erozyon, ¢ig, sel vb gibi dogal etkenlerden ve insan miidahalesinden korunmasi
amaglandig gibi dogayr korumak, yurt giizelligini saglamak, turistik hareketlere imkan vermek,
bilimsel yararlanmaya hizmet etmek de stzkonusudur (OZDONMEZ ve ark. 1996). Kisaca
koruma ormanlari “dogal afetlerin veya elverigsiz hava sartlarninin yol agabilecegi can ve mal
kaybini1 6nleme veya azaltma gérevini géren ormanlar” olarak tanimlanmaktadir (BRANG ve ark.
2001).

Dag ormanlarinin varlig1 ve yagamlanm siirdiirmesi sadece yerlesim yerlerinin, alt yapinin
ve tarim alanlarinin giivenligi ile can ve mal kaybimin énlenmesi igin degil aymi zamanda daha
asagida var olan ormanlarin da sigortasi durumundadir. Bu makalede dag ormanlarinin 6nemi
vurgulanarak kar ortiisii-orman, ¢i1-orman ve ¢1g-ormancilik faaliyetleri iligkisi irdelenmistir.

2.0RMAN-CIG ILISKILERI
2.1. Kar Ortiisii-Orman iliskisi

Mescere tepe catisi tarafindan tutulan ve homojen bir sekilde tabakalanmis olan kar
ortiisiinde bir siire sonra intersepsiyon gérilir (BRUNDL ve ark. 1999, HEUMADER 2000). Kar
tabakasi daha sonra tepe gatisindan ya yiginlar halinde ya da eriyip damlayarak yere diiser. Bu
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durum orman igerisinde ¢ilarin meydana gelmesi igin gerekli olan kar ortiisiiniin direncinin
azalmasina ve mekanik olarak zayiflamasina neden olur (BRUNDL ve ark. 1999).

igne yaprakli kapali bir mescerede ¢1F olusumu, kar tabakasinin yeknesak
olmamasindan ve kar yogunlugunun agik alanlara oranla fazla olmasindan dolay: ¢ok ender olarak
goriilir (HEUMADER 2000), (Resim 1). Orman igi agikliklarda ise kar tabakasimin yeknesak bir
karakter gostermesi ve gorece diisiik kar yogunlugundan dolayr kiigiik dlgekli giglar meydana
gelebilmektedir (ALBISETTI 2003). Kar stabilitesini etkileyen iklim faktorlerinin etkisi ise kapal
bir orman ile agik alanda birbirinden farkliliklar gésterir (Tablo 1).
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Resim 1: Ormanlann kar ortiisii tizerine olan etkisi (MEYER-GRASS/IMBECK (1986)’e atfen CIOLLI ve
ark. 1998)

Diigiik albedodan dolay: dallar ancak uzun dalga radyasyonu ile yansiyan 1sim
alabilmekte bu da dallarda biriken karin erimesine neden olmaktadir. Dallar iizerinde biriken karin
erimeye baslamasi ve yere damlamasi enerjiye oldugu kadar riizgir hizina da baghdir. Riizgér
hizinin artmasiyla beraber dallarda bulunan karin tizerinde su buhari agig1 meydana gelmektedir.
Dolayisiyla dallardaki kar erimesi en fazla havanin nispeten daha sicak oldugu, uzun dalga
radyasyonunun daha fazla oldugu ve riizgirsiz havalarda ger¢eklesmektedir (BRUNDL 1997).
Ayrnica dallar 1siminca elastikiyet kazanmakta ve egilmekte béylece dallarda biriken kar kiimeler
halinde yere digsmektedir. Kiimeler halinde yere diisen kar yerdeki kar ortiisiinii sikistirmakta ve
yogunlugunu arttirmaktadir.



150

Abdurrahim AYDIN

Tablo 1: Kar stabilitesini etkileyen iklim parametreleri iizerine ormanlarin etkisi (FREY/SALM 1990)

Parametre Aqik alanda Kapal bir orman ortiisii altinda
Etkisi arazi ve orman siminmin durumuna | Riizgdr hizi orman iginde kayda deBer bir
Riizgar gore degisir. Sirtlarda kornis olusumuna | bigimde azalir. Riizgir tepe gatisim sa!ladlgl
ve ylizeyden kar taginmasina neden olur. | igin tepe g¢atisindaki karin orman igerisindeki
kar Grtiisiiniin iizerine dagilmasini saglar.
Karin su egdeferi birikimi (mm/sa) | Tepelerden intersepsiyon ve sublimasyon
Yagis riizgir tarafindan degistirilmedikge yagis | kayiplan kann su egdegeri birikiminden %30
oranina esittir. daha azdr.
Kar yiizeyinin hemen iizerindeki hava | Kar vyiizeyinin hemen iizerindeki hava
Hava sicakhig sicakhfinda kisa dilsey mesafelerde | sicakh@inda kisa diijey mesafelerde daha az
onemli sicaklik degisimleri goriiliir. sicaklik degisimleri goriiliir.
Alnan kisa dalga radyasyonu sadece | Kar yiizeyi tepe ¢atisi tarafindan ortiilmiigtiir.
golgelik arazi yiizeyleri ile orman | Uzun dalga radyasyonu soniimlenmis ve kar
kenarlarmdan etkilenir. Uzun dalga | yiizeyinden enerji kayiplan azalmistir. Yiizey
Radyasyon o
radyasyonu kayiplan yiizeyin | kirct  olusumu azalmistir ve genelde tepe
sopumasina ve yiizey kirc1” olusumuna | gausindan diigen kar tabakalarinda goriiliir.
neden olur.

Orman ortiisti tizerine yagan karin kapaliha gore ancak %50-90'Iik bir kismi topraga
ulagabilmektedir. Ayrica, kar, kiimeler halinde ve/veya eriyerek tepe tacindan yere diistiigiinden
diizensiz bir kar tabakasi olusmaktadir. Tepe gatist hem gelen ve yansiyan radyasyonu kontrol
ettiginden, hem de yerdeki kar ortiisiiniin yiizey sicakligini dengelediginden dolay: koseli (keskin
kenarli) kristal ve ytizey kirci olusumu azalmaktadir (McCLUNG/SCHAERER 1993).

Kar toplanmasi, kar ortiisiiniin yapist ve stabilitesi. kapali bir orman ile agik alanda
farkhliklar gosterir (Tablo 2).

2.2. C1g -Orman iliskisi

Stiphesiz, yiizeysel akisi azaltarak erozyonu, heyelanlan, c¢iglar, tas ve kaya
yuvarlanmalarimt onlemek igin en iyi bitki ortiisii ormanlardir. Subalpin ormanlar yerlesim
yerlerini, kara ve demiryollarim1 dogrudan koruyarak yiiksek daglik bolgelerdeki insanlarin
yasamlarinin siirmesinde 6nemli rol oynamaktadir (HEUMADER 2000). Ormanlar g1, tag/kaya
yuvarlanmalart vb felaketleri mutlak bir surette onleyemezler. Ancak diger arazi kullanma
tiplerine gore orman ortiisti alinda bu gibi felaketlerin biiyukliik., miktar ve siddeti en azdir
(STEIIN 1996).

' Yuzey kirci (surface hoar): Kar ylzeyinden yukariya dogru geligen tiysi, sivri uglu veya kama seklindeki kristallerdir.
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Tablo 2: Kar birikimi ve stabilitesinin agik alanda ve igne yaprakli kapalt bir orman altindaki defisimi
(FREY/ SALM 1990)
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Degiskenler

Acik alanda

Tam kapali orman

Kar derinligi

1- Topografyanin etkisi
alundadur.

1-Ormanda az miktarda kar birikimi olur.
2-Degisim mikro dlgekte ve daha fazladir
(tepe catisindaki intersepsiyon
kayiplarindan dolayr).

Kar baskalagim"

1- Daha yiiksek oranda goriiliir.
2-Yiiksek oranda radyatif enerji
degisimi ve daha fazla hava
sicakh@ degisimi kar tanelerinin
formlarini degisime zorlayabilir.

1- Daha az koseli tane (faceted grain)
olugumu goriiliir. Ciinkii radyasyon
kayiplan ve hava sicakhg1 degisimi azdir.

Kar ortiisiinde
tabakalanma

1-Biiyiik alanlarda diizgiin
tabakalanma olugur.

2-Zayif tabaka formasyonu gelisir
(yiizey kiret ve derin kirg™"tan
dolayt).

1- Tabaka formasyonu tepe gatisindan
eriyen karlarin damlamasi ve dogrudan tepe
¢ausindan kar diigmesiyle bozulur.

Siiriinme (creep)

ve kayma (glide) 1- Lokal yiizey piiriizliiligiine bagh | 1-Siiriinme ve kayma yiizey
ile hareket olarak degisir. piiriizliiliigiinden dolay: énemsizdir.
(<lcm/giin)
et o 1- Kiigiik gevsek kar ¢iglan yaygindr.
1- Biiyiik ¢1Zlar meydana gelebilir. . "
Cig tipi 2-Tabaka giglan olusumu 2-Biiyiik tabaka ¢13lan nadir olmakla

yaygindir.

beraber agiklik bir aa¢ boyundan uzun ise
miimkiindiir.

Nitekim heyelan, sel, erozyon gibi dogal afetler zemin yiizey piirtizliligiinden ziyade
toprak ozelliklerine daha gok bagli iken (FREI ve ark. 2003), ¢iglarda zemin yiizey piiriizlilagii
veya herhangi bir dogal veya yapay engelin varli1 hareketin baslamasi veya ilerleme hizi iizerine
etki yapar (BIRKELAND ve ark. 1995, McCLUNG/SCHAERER 1993, SMITH/McCLUNG
1997, McCLUNG 2001).

Cig baslama zonunda yogun ve saghkh bir orman ortiistiniin varh@ ¢iglara karsi en etkin
koruma yontemidir (DAFFERN 1983, GRUBER/HAEFNER 1995). Biiyiik ve tahrip giicii yiiksek
¢iglarin yogun ormanlarla kapl yamaglarda olusmasi ¢ok enderdir (GORCELIOGLU 2003).

Ormanlarin ¢1g onleme fonksiyonu soyle siralanabilir (HEUMADER 2000):

1-  igne yaprakli ormanlarda evaporasyon ve intersepsiyondan dolayr kar ortisii
homojendir ve agitk alanda biriken kar ortiistine kiyasla daha ince bir tabaka
olusturur,

2-  orman, igindeki mikroklimadan dolay: derin kir¢ olusumunu &nler,

3-  agag govdeleri kar ortiisiine mekanik destek saglar.

') Bagkalagim {(metamorfizma): Basing ve sicaklik kogullarinin kar tekstirinde meydana getirdigi dedisimlerdir.
2) Derin kirg (Depth hoar): Kar értisiinin yizeyinden bir miktar derinde buz paralarindan ibaret kohezyonu ok zayf
olan ara tabakaya denir (GORCELIOGLU 2005).
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Isvigre Alplerinin ¢1g tehlikesi altindaki bolgelerinde yapilan bir galigmanin sonuglarina
gore egimi 30°'nin Ustiindeki yamaglarda bile ormanlarin galisma alaninin %88,9'unda 1iyi bir
koruyucu isleve sahip bulundugu ve buralardaki ¢1g olusum riskinin %50'nin alunda oldugu
belirlenmistir (BEBI ve ark. 2001).

Jamieson/Geldsetzer (1996) inceledikleri 80 ¢igin %11’inin baslama zonunun ormanda
bulundugunu, %89’unun ise alpin zonda oldugunu belirtmigtir. Jamieson/Geldsetzer (1999)’in
kayak alanlarinda yaptiklar baska bir ¢alismada ise inceledikleri 149 ¢i1gin %22’sinin baglama
zonunun orman sinirinin altinda %31'inin baglama zonunun orman sininnda ve hemen iistiinde,
%47’ sinin ise alpin zonda oldugunu bildirmistir.

Agag govdeleri kar ortiistinii mekanik olarak destekledigi i¢in mesceredeki agag sayisi
yeterli miktarda ise bilyiik bir tabaka ¢i1f1 olusumunu engelleyebilirler. Cok egimli olmayan
yamaglarda 500 adetha veya egimli yamaglarda 1000 adet/ha igne yaprakh agacin en iyi
korumay: sagladig soylenebilir. Ozellikle igne yaprakli degisik tiir agaglardan olusmus, her yas
ve boydan agacin bulundugu bir kanigik orman her zaman ¢iglan 6nleyici 6zellik gostermektedir
(McCLUNG/SCHAERER 1993).

C1g baglama zonunda ¢13 olusumunu engelleyebilecek ii¢ dogal etken; zemin piriizliiliga,
bitki ortiisti ve bu &rtiiniin boyudur (McCLUNG 2001). Ozellikle bitki ortiisii ve boyu bir
bolgedeki kar toplanma miktarina ve toplanan karin 6zelliklerine etki ettiginden ¢i1g olusumunu
engelleyici bir gorev tasimaktadir (SMITH/McCLUNG 1997).

Ormanlar, iizerine dogru gelen bir ¢181 durduramayabilir, ancak siki ve homojen bir kar
tabakasi olusumuna ve kar ortistiniin riizgarla dagilmasina izin vermediginden, orman ortiisii
iginden ¢13 olusumuna izin vermez (McCLUNG/SCHAERER 1993).

Galilarin giglar uzerindeki etkisi karmagikur. Calilar s1 kar ortiisii yiizeyinden daha tstte
kalabilmek ve ¢18 olusumunu onleyebilmekle beraber bazen yagan karin oturmasini engellemekte
ve daha sonra yagacak kar i¢in gevsek ve zayif bir tabaka olusturmaktadir. Bu durum ise ¢1g
olusumunu tetiklemektedir (McCLUNG/SCHAERER 1993). Dogu Karadeniz'de Rhododendron
tirleri ile kaph alanlarda kar ortiisiiniin zeminle irtibati olmadigindan daha fazla ¢1g olustugu
gozlenmistir (KOCYIGIT 1997).

Ormanlar, egimli yamaglar tizerinde ¢1g olusumunu engeller. Bazen agaglar ¢13 hareketini
etkileyemezler. Omegin kiigiik dlgekli qiglar agaglara herhangi bir zarar vermeden aralarindan
akip gidebilmektedir. Bilyiik ¢iglar ise genellikle agaclart kirar; bu takdirde ¢1g, kirilan agag
pargalar ile birlikte hareket ederek daha biiyik kiitleye ulagmakta ve dolayisiyla daha biiyiik
zarara neden olmaktadir (McCLUNG/SCHAERER 1993).

Albisetti (2003)'nin Bebi 2000, Kaltenbrunner 1993, Meyer-Grass / Schneebeli 1992’ye
dayanarak bildirdigine gore orman alanlarinda asagidaki sartlarda ¢1g olusumunun beklendigi
stylenebilir:

o kapalilifin %35’ten az olmasi,
» hektarda ¢cap1 16cm’den biiyiik 190 adetten az agag bulunmasi

e orman iginde aga¢ bulunmayan alanlarin egim yoniinde uzunlugunun 10-15 m’den
fazla olmasi"

e ¢gimin 35° den fazla olmasi

1) FREY/SALM (1990)'a gére orman i¢i bosluklarin edim ydninde bir agag boyundan uzun olmasi durumunda ¢ig
olusumu beklenebilir.
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Gruber/Haefner (1995) ise yaptiklan bir ¢alismada 35°'lik egime sahip bir yamagta,
orman igindeki bir agikhgin genigliginin 10 m ve uzunlugunun 50 m olmasi halinde béyle yerlerin
¢1g baglama zonu olabilecegini bildirmektedir.

Albisetti (2003) ¢1g riski altindaki bir ormanda;

e yamag egiminin 30° civarinda olmasi durumunda hektarda gap1 8 cm’den fazla 500
agac,

e yamag egiminin 40° civarinda olmast durumunda hektarda ¢apt 8 cm’den biiyiik 1000
agag olmasi gerektigini bildirmektedir.

Sonug olarak, igne yaprakhh megcerelerde orman iginde aga¢ bulunmayan alanlarin
(bosluklarin) egim yoniinde uzunlugunun 15 m’den az olmasi halinde 500-1000 adet agacin
boylarinin maksimum kar yiiksekliginin iki kati olmasi kosuluyla ¢1g riskini en aza indirecegi
soylenebilir (ALBISETTI 2003).

Mescerenin sikhgr ve kurulusu (yaprakhi-igne yaprakh) koruma o6zelligini etkileyen en
onemli faktordiir. Nitekim sik, kapali, herdem yesil orman ile kiyaslandiginda, caliyla kapli bir
alanda ¢1g riski daha fazladir (FREY 1994, CIOLLI ve ark. 1998, MOTTA/HAUDEMAND 2000,
HEUMADER 2000).

Firinadan dolayr mesceredeki agaglarin kirilmasi, devrilmesi veya herhangi bir nedenle
kurumasi esasen megcerenin ¢iglara karsi koruyucu ozelligini hemen kaybetmesine neden olmaz.
Aksine ilk 30 yi1l boyunca (FREY/THEE 2002) kirik ve devrikler karin hareketine karsi bariyer
gorevi gordiikleri gibi, arazinin piriizliligini de arunrlar”. Bu durum ¢1g riskini azaltmaktadir
(FREY/THEE 2002, SCHONENBERGER ve ark.2005). Oysa iilkemizde “temiz isletmecilik”
anlayisindan dolay1 6nce megceredeki kirk ve devrikler ¢ikariimaktadir.

Cig etkisiyle govdeler genellikle 2 m yiikseklikten kirihrlar. Bu durum yerdeki kar
ortiisiintin kalinhig ile agiklanabilir. Dolayisiyla burada bulunan fidanlar, kalinhig 2 m’den daha
az olan kar ortiisii i¢inde gomiili kaldiklarindan dolayr yasamlanni siirdiirebilmektedirler
(KAJIMOTO ve ark. 2004).

2.3.C1g-Ormancilik Faaliyetleri iliskisi

Daghk bélgelerdeki ormanlarin koruyucu islevlerini en iyi sekilde yerine getirebilmesi
igin bu islevlerine uygun sekilde isletilmeleri gerekmektedir. Ciinkii giglara karsi en iyi dogal
koruma yontemi olan ormanlar aym zamanda en ucuz koruma ytntemidir. Nitekim Kanada'da
ciglarin  can kaybi diginda  mallara  yaptifn  zarar 05 milyon Kanada Dolan
(JAMIESON/STETHEM 2002), yillik olarak ¢1g kontrolu igin yapilan harcamalar 10 milyon
Kanada Dolar, bunun iginde kontrol yapilan igin yapilan harcamalar ise 2 milyon Kanada
Dolandir (McCLUNG/SCHAERER 1993).

Ciglara karst korunma sistemlerinin ¢ogu, dogal agag simirina kadar olan ¢iplaklagmig
arazi kesimlerinde agaglandirma uygulamalarimi da kapsamina alir (GORCELIOGLU 2003).
Ancak daghk bolgelerdeki agaglandirmalar disik yiikseltideki agaglandirmalara kiyasla daha
pahali, daha zor ve beklenmeyen iklim kosullan ile mantar, bdcek tasallutu ve kar ortiisiinden
dolay1 basari orani gok daha diisiik olabilmektedir (KRAUCHI ve ark. 2000). Orman simirinin

') WEIR (2002) “kink ve/veya devrikler ilk 5-15 yil etkin olarak koruma sadlar” demektedir,
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yukarisindan ya da dik ve kayalik oyuntulardan baglayan ¢ig yollarinda baglama zonu, karn
stabilizasyonu igin destek yapilan yapilmadik¢a agaglandirma igin uygun degildir. Tumiyle
orman iginde olan, derin topraklara ve iyi nem kosullanina sahip bulunan ¢1g yollan ise
agaclandirma igin elverislidir (PERLA/MARTINELLI 1976, GORCELIOGLU 2003,
GORCELIOGLU 2005). Yiiksek alan agaglandirmalan, egimin fazlalifi ve kar ortiistiniin
kalinhgindan dolayr ancak kar &rtiisiiniin durayhlifini saglayan ¢ok pahali teknik &nlemler
alindiginda miimkiin olabilmektedir. Bu gibi yerlerde agaglandirma igin segilecek tiirler sadece
veya biiyiik oranda o yérede dogal yetisen tiirlerden segilmelidir (HEUMADER 2000).

C1g orman alanlarinda ya iiretim alani i¢inden baglayabilir (CAA 2001, McCLUNG 2001,
HEUMADER 2000) ya da orman ust simrmin yukarisindan baglayabilir ve orman sinirina
geldiginde kazandigi hiz ve yikici etkiden dolayr ormani tahrip edebilir. Boyle bir ¢iin. kapalilig
kinilmig bir ormanda yapacad yikici etki daha genis bir alanda goriilebilir (CAA 2001,
McCLUNG 2001). Ayrica buna benzer ormanlarda dretim alaninin hemen altinda ¢iflar
agaclandirma alanlarina, yollara ve derelere de (tasidigi materyali birakmak suretiyle) zarar
verebilirler. Bu nedenle kar derinligi fazla, yamag egimi de 30°'nin tizerinde olan ve g1 tehlikesi
bulunan potansiyel tretim alanlarmin tretime agilmamasi (CAA 2001), asag1 havzadaki
ormanlarda ve akarsularda meydana gelebilecek ¢1g zararini en aza indirmek igin ise yukarn
havzada fazla kar yagisi olabilecek veya riizgirla fazla kar birikebilecek yerlerde de iretim
yapmaktan kagimlmas: tavsiye edilmektedir (JAMIESON ve ark. 1996, WEIR 2002).

Cig riski olan bolgelerdeki koruyucu orman ortiisiinde traslama kesim yasaklanmali,
ancak se¢me isletmesine izin verilmelidir (QUINN/PHILLIPS 2001). Nitekim Tavsanoglu (1974)
“mescerelerin tesisinde ve bakiminda segme ormani esasi iizerinde yiiriimelidir. igne yapraklh
agaglardan, sik, dogru govdeli ve pek yash olmayan korular teskiline gayret etmelidir” demekte
ve lilkemizde ¢1§ olayr daha ziyade Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz bolgelerinde meydana
geldiginden bu amagla kullanilacak agag tiirleri olarak bu y&relerin dogal tiirleri olan sarigam ve
cesitli ardig tiirlerinin ladin, goknar ve sedirle karigimlarini 6nermektedir.

Mesceredeki agag sayisimin azalmasi daha onceleri hig tehlike olmayan yerlerin ¢i1g
baslama zonu haline gelmesine ve ¢i1g yolunun hem genislemesine hem de uzamasina neden
olabilmektedir (STITZINGER ve ark. 2000, SUFFLING 1993).

Stitzenger ve ark. (2000)'min yaptiklar bir arastirmada British Columbia (Kanada)' da
yamag egimi 30°-50° arasindaki kesim bloklarinda gok sayida ¢i1g meydana geldigi saptanmistir.
Yine Bristish Columbia’da yaklagik 10000 adet traglama kesim blogunun belirgin olarak ¢18
olayindan etkilendigi (McCLUNG 2001, McCLUNG 2003), yani kesimlerin yapildig1 yerlerin
zamanla ¢1g baglama zonu haline doniisebilecegi saptanmistir (McCLUNG 2001, WEIR 2002,
McCLUNG 2003).

Traglama kesimlerinden kaynaklanan giglar ayn1 zamanda gevreye de zarar vermektedir.
Bu zararlar (McCLUNG 2001):
I-  orman ortiisiiniin tahrip edilmesi,

2-  agaglandirma alanlarimin tahribi veya teknik 6nlemler alinmas: suretiyle korunmasi
gereginin ortaya ¢ikmasi,

3-  yerlesim alanlarinin, yollarin ve enerji nakil hatlarini tahrip olmasi,

4- topragin anakayaya kadar kazinmas,

5-  beraberinde getirdigi malzemeyi derelere birakarak yaptig1 zararlar
seklinde siralanabilir.
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Yiiksek dag ormanlarinin odun iiretimi fonksiyonuna kargin 6zellikle koruyucu ve sosyal
fonksiyonlar1 kamuoyu i¢in daima daha biiyiik 6nem tasir. Ormanlarin tretim, koruma ve sosyal
fonksiyonlanm kesin ¢izgilerle ayirmak olanaksiz olup ormanlarda bir fonksiyon cesitliligi
bulunur. Yiiksek dag ormanlan siireklilik ilkelerine gore isletilmek zorunda olup koruyucu, sosyal
ve peyzaj fonksiyonlan siirekli olarak giivence altina alinmak zorundadir (COLAK/PITTERLE
1999). Bu gergege karsin Tiirkiye'de koruyucu fonksiyona sahip ¢ok degerli dag ormanlan
traslama kesimleri, bilingsiz ve usulsiiz yararlanma gibi yanhg uygulamalanin konusu olmustur.
Bu uygulamalar esnasinda Fakiiltemizin ilgili ogretim elemanlarinin yerinde tespit ettigi iizere
Ciglikara, Camkuyusu (Antalya), Pozanu, Pos (Adana)., Cerle deresi (Manavgat) Aykir gay,
Bolkar daglan (Finike), Karaburun (Torul-Giimiishane), Topgular (Kastamonu), Firtina deresi
(Rize) ve Karadenizin daha pek ¢ok yerinde bulunan ¢ok degerli dag ormanlan tahrip edilmistir.

3.SONUGC VE ONERILER

Cig tehlikesi olan bélgelerde meveut orman ortiisiiniin korunmast ve sirdiiriilebilirligi
hayati onem tagimaktadir. Ciinkii buralardaki orman ortiistiniin tahrip edilmesi durumunda hem
yeniden agaclandiriimast hem de diger teknik onlemlerin alinmasi zor ve pahal olacaktir. Cig
baslama zonundaki 1 ha’lik bir alanda (zor arazi kosullarinda) alinacak teknik énlemlerin yaklagik
olarak 1 milyon dolara mal oldugu (MEARS 1992) g6zoniinde bulundurulursa bu bolgelerdeki
dogal ormanlarin korunmasinin ayn1 zamanda ekonomik énemi de ortaya ¢ikmaktadir.

Tirkiye'de AIGM (Afet Isleri Genel Miidiirligii) (2004)'nin 1991-2003 yillan arasindaki
kayitlarina gore 336 ¢1f olayr meydana gelmis, 686 kisi olirken 241 kisi yaralanmigtir. Yaganan
act tecriibelere ragmen bu felaketin éneminin yeterince anlagilabildigini sdylemek giigtiir.

Ci1g olaylaninin yasandigi diger iilkelerde oldugu gibi, iilkemizde de bu konu esas
itibariyle orman miihendislerinin ve orman teskilatinin galisma alam igerisindedir. Ulkemizde
AGM tarafindan ancak 1999 yilinda cikanlan bir tamimle ¢1§ konusu orman miihendislerinin
gorev alani icerisinde oldugu belirtilmistir (AGM 1999). Buna ragmen orman teskilatinda g1
kontrolu ile ilgili bir birim heniiz olugturulmusg degildir.

Bu konu ile ilgili bilimsel ¢alismalar da bu felaketten ciddi bir sekilde etkilenen iilkelerle
kiyaslandiginda heniiz arzu edilen yogunlukta degildir. Diinyada'ki ¢i1§ arastirmalan genellikle
kar ortiisiiniin 6zellikleri, risk analizi, ¢iglarin sinir, hiz ve basinglarinin belirlenmesi, ¢13 tehlikesi
altindaki ormanlarda alinmasi gereken silvikiiltiirel ©nlemler, ¢1g kontrol yapilan, arazi
kullanmada diizenlemeler, dag ormanlarinin siirdiiriilebilirligi, ¢if frekansinin ve sinirlarinin
dendrokronolojk  yontemlerle belirlenmesi gibi konularda yogunlasmis bulunmaktadir.
Dolayisiyla bir ¢ok disiplinin arakesitinde bulunan ¢ arastirmalarina gerek orman
miihendisliginin ilgili anabilim dallanimin gerekse de fizik. matematik gibi temel bilimler ve
mithendisligin diger dallarinin isbirligi ile daha fazla can ve mal kaybr meydana gelmeden
baglanmali ve bu felakete karsi kamu bilinci olusturmaya yonelik faaliyetler yapilmahdir.

C1g tehlikesi altindaki ormanlarda ormancilik disiplini agisindan dikkat edilmesi gereken
hususlar yukanda verilen kaynaklar 1s1@inda soyle siralanabilir:

I- Basamakli megscere yapist (dag se¢me kurulusu) tesvik edilmelidir. Siirekli, fakat
kiigiik alanhi  genglestirme  siirekli  giindemde olmalhidir  (dag segmesi)
(COLAK/PITTERLE 1999)
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2- Orman iginde egim yoniine bir aga¢ boyundan fazla agikhk birakmamaya 6zen
gosterilmelidir.

3- Ormanlar ¢iglan mutlak surette onleyemezler. Ancak ¢iglara karsit en iyi koruma
saglayan bitki ortiisti oldugu da unutulmamahdir. Gereken yerlerde teknik-yapisal
onlemler alinmalidir.

4- 1 tehlikesi bulunan potansiyel iiretim alanlari, kar derinligi fazla, yamac egimi de
30°'nin lizerinde ise liretime agilmamalidir.

5- Fazla kar yagisi olabilecek veya riizgarla fazla kar birikmesi olabilecek yerlerde
tiretim yapmaktan kaginiimalidir.

6- Cig riski altinda bulunan bir ormanda herhangi bir nedenden dolay: kinlmis veya
devrilmis agaglar ormanda birakilmalidir. Ciinkii kink ve devrikler giiriiyene kadar
karin hareketine karsit bariyer gorevi gordikleri gibi arazinin piirizlilugini de
artirirlar. Dogal olarak giiriime ilerledikge risk azaltma 6zellikleri de zayiflamaktadir.

7- Cig yollannin agaglandinlmasinda genglik ¢aginda esnek giovdeye sahip olan agag
tiirlerinin dikilmesi bagar gansim artirmaktadir.

8- Apacglandirma amaciyla dikilecek fidanlar daha ¢ok iyi korunacag: yerlerde, 6rnegin
kiitiiklerin, biiyiikge taslarin ve aliliklarin vadi taraflarina (TAVSANOGLU 1974),
teknik onlemler alinarak 6rnegin ligayaklann (tripod) hemen arkasina (HEUMADER
2000) veya ozellikle ilk yillarda kar baskisinin ve kar tabakasinin siirlinme geklindeki
yavag hareketinin olumsuz etkilerinden korunmasi igin kar kopriilerinin altina
(GORCELIOGLU 2005) dikilmelidirler. Agaclandirmadan 6nce dikkat edilecek en
onemli husus karin zamansal olarak yerde kalma desenlerinin ¢ikariimasidir. Béylece
agaglandirma alanlarinda fidan dikimlerinin nereye yapilacaginin belirlenmesi
kolaylagmaktadir. Bu amag i¢in uydu goriintiilerinden faydalanilabilir.

9- igne yaprakli mescerelerde orman iginde aga¢ bulunmayan alanlarin uzunlugunun
egim yoniinde 15 m’den az olmasi halinde hektarda 500-1000 adet agacin boylarinin
maksimum kar yiiksekliginin iki kati olmasi kosuluyla ¢ig riskini en aza indirecegi
sdylenebilir.

10- Agag govdeleri kar ortiisiinii mekanik olarak destekledigi i¢in mesceredeki agag
sayist yeterli miktarda ise buyilk tabaka ¢ig1 olusumunu engelleyebilirler. Dolayisiyla
boyle yerlerde kesim yapilmasi gerekiyorsa kesim yiiksekligi yiiksek kar seviyesi
olarak alinmalidir.

KAYNAKLAR

AGM 1999: Erozyon Kontrolu Uygulamalarinda Dikkate Alinacak Hususlar. Agaglandirma ve
Erozyon Kontrolu Genel Miidiirliigii Tamimi, Tamim No. 14, Ankara

AIGM 2004: http://www.ciggrubu.org/3bgrafik.htm. Erisim tarihi: 30.01.2004

ALBISETTI, A.D.K. 2003: Succession in a Protection Forest After Picea Abies Die-Back.
Diss.Eth.No. 15228, Swiss Federal Institute of Technology, Zurich.

BEBI, P. 2000: Erfassung von Strukturen im Gebirgswald als Beurteilungsgrundlage
ausgewihlter Waldwirkungen. Beih. Schweiz. Z. Forstwes. 90:1-128.



F.11

DAG ORMANLARININ CIGLARI ONLEMEDEKI ROLU 157

BEBI, P., KIENAST, F., SCHONENBERGER, W. 2001: Assessing Structures in Mountain
Forests as a Basis for Investigating the Forests” Dynamics and Protective Function. Forest
Ecology and Management, 145 (2001) 3-14.

BIRKELAND. K.W., HANSEN, K.I., BROWN, R.L. 1995: The Spatial Variability of Snow
Resistance on Potential Avalanche Slopes. Journal of Glaciology, 41(137) 183-190.

BRANG, P., SCHONENBERGER, W., OTT, E., GARDNER, B. 2001: Forests as protection
from natural hazards. In: Julian Evans (ed.) The forest handbook. Blackwell Science. 53-81.

BRUNDL, M. 1997: Snow Interception and Meltwater Transport in Subalpin Forests.
Diss.Eth.No. 12271, Swiss Federal Institute of Technology, Zurich.

BRUNDL, M., BARTELT, P., SCHNEEBELI, M., FLUHLER, H. 1999:_Measuring Branch
Deflection of Spruce Branches Caused by Intercepted Snow Load. Hydrological Processes. Wiley
Interscience 13(14-15): 2357-2369.

BUTT, N., PRICE, M.F. 1999: Mountain People, Forests, and Trees: Strategies for Balancing
Local Management and Outside Interest. Synthesis of an Electronic Conference of the Mountain
Forum. April 12-May 14, 1999.

CAA 2001: Land Manager’s Guide to Snow Avalanche Hazard in Canada. Canada Avalanche
Association, BC, Canada.

CIOLLI, M., TABARELLI, S., ZATELLI, P. 1998: 3D Spatial Data Integration For Avalanche
Risk Management. IAPRS Vol 32/4, ISPRS Comission IV Symposium on GIS-Between Visions
and Applications, Stutgart, Germany.

COLAK, A.H., PITTERLE, A. 1999: Yiiksek Dag Silvikulturi (Cilt I- Orta Avrupa), Genel
Prensipler. OGEM-VAK, 1. Baski, Ankara

DAFFERN, T. 1983: Avalanche Safety for Skiers and Climbers. Rocky Mountain Books,
Calgary.

FREI, M., BOLL, A., GRAF, F., HEINIMAN, H.R., SPRINGMANN, S. 2003: Quantification of
the Influnce of Vegetation on Soil Stability. Proceedings, The International Conference on Slope
Engineering . 8-10 December, 2003, Hong-Kong, China.

FREY, W., SALM, B. 1990: Snow Properties and Movements in Forests of Different Climatic
Regions. XIX. World Congress, Montreal, Quebeck. Div.1.Voll. 328-339.

FREY, W. 1994: Importance and Silvicultural Treatment of Stone Pine in the Upper Engadine.
Proceedings of the International Workshop on Subalpin Stone Pines and Their Environment: The
Status of Our Knowledge.

FREY, W., THEE, P. 2002: Avalanche Protection of Windthrow Arcas: A Ten Year Comparison
of Cleared and Uncleared Starting Zones. For. Snow Landsc. Res. 77 (1/2): 89-107

GERBORE, E.E. 1997: I boschi nel medioevo. Uomini e boschi in Valle d’ Aosta. Aosta: Regione
Autonoma Valle d”Aosta, pp 57-79.

GORCELIOGLU. E. 2003: Sel ve Cig Kontrolu. Istanbul Universitesi Yayin No: 4415, Orman
Fakiiltesi Yayin No: 473, Istanbul



158 Abdurrahim AYDIN

GORCELIOGLU, E. 2005: Sel ve C1g Kontrolu Yapilan. 1.U.Yayin No.4555, O.F. Yayin No.
487, Istanbul.

GRUBER, U., HAEFNER, H. 1995: Avalanche Mapping with Satellite Data and a DEM. Applied
Geography. Vol 15, No. 2.

HEUMADER, J. 2000: High-Elevation Afforestation and Regeneration of Subalpin Forest Stands
Experiences in Austria. Internationales Symposion INTERPRAEVENT 2000, Band 2. Seite 29-
40, Villach-Osterreich.

IVES, J.D., MESSERLI, B., SPIESS, E. 1997: Mountains in the World: A Global Priority.
Carnforth-Parthenon.

JAMIESON, B., GELDSETZER, T. 1996: Avalanche Accidents in Canada 1984-1996. Vol.4,
Canada. (www.avalanche.ca/accident)

JAMIESON, B., SCHAERER, P.. STETHEM, C. 1996: Snow Avalanche Hazard in Forest
Management. Chris Stethem and Associates for British of Columbia Ministry of Forests. Canada

JAMIESON, B., GELDSETZER, T. 1999: Patterns in Unexpected Skier-Avalanches. Presented at
the Technical Meeting of the Canadian Avalanche Association (CAA), Penticton, Canada

JAMIESON, B., STETHEM,C. 2002: Snow Avalanche Hazards and Management in Canada:
Challenges and Progress. Natural Hazards 26 (35-53), Kluwer Academic Publishers.

KAJIMOTO, T., DAIMARU, H., OKAMOTO, T., OTANLT., ONODERA H., 2004: Effects of
Snow Avalanche Disturbance on Regeneration of Subalpin Abiess mariessi Forest, Northemn
Japan. Arctic, Antartic and Alpine Research, Vol.36, No.4 436-445

KALTENBRUNNER, A. 1993: Methodenbeitrag zur Ermittlung der Lawinenschutzfunktion
subalpiner Wilder. Diplomarbeit. Professur Waldbau, ETH, Ziirich. 79 p.

KAPOS, V., RHIND, J., EDVARDS, M., RAVILIOUS, C., PRICE, M.F. 2000: Developing a
Map of the World’s Mountain Forests. Editors (M.F.Price and N.Butt), Forests in Sustainable
Mountain Development: A State-of-Knowledge Report for 2000. CAB International, Wallingford,
UK

KOGYIGIT, O. 1997: Cig Bariyerlerinin Hidrolik Boyutlandinlmasi. Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii. Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Ankara

KRAUCHI, N., BRANG, P., SCHONENBERGER, W. 2000: Forests of Mountainous Regions:
Gaps in Knowledge and Research Needs. Forest Ecology and Management 132 (2000) 73-82.

KUCHLI, C., BAUMGARTNER, H. 2001: Umweltschutz begann im Wald. Umwelt: Schweizer
Wald: von der Katastrophe zur Erfolgsgeschichte und jetzt? Bundesamt fiir Umwelt, Wald und
Landschaft (BUWAL), Bern. 6-9.

McCLUNG, D.M., SCHAERER, P. 1993: Avalanche Handbook. The Mountaineers, Seattle,
USA.

McCLUNG, D. M. 2001: Characteristic of Terrain, Snow Supply and Forest Cover for Avalanche
Initiation Caused by Logging. Annals of Glaciology Vol 32. International Glaciological Society.



DAG ORMANLARININ CIGLARI ONLEMEDEKI| ROLU 159

McCLUNG, D.M., 2003: Magnitude and Frequency of Avalanches in Relation to Terrain and
Forest Cover. Arctic, Antartic and Alpine Research, Vol. 35, No.1, 82-90

MEARS, A.L. 1992: Snow Avalanche Hazard Analysis for Land-Use Planning and Engineering.
Colorado Geological Survey, Bulletin No:49, Denver, USA.

MEYER-GRASS, M., IMBECK, H., 1986: Il Deperimento dei Boschi e il Pericolo di Valanghe
Neve ¢ Valanghe n"4.

MEYER-GRASS, M., SCHNEEBELI, M. 1992: Die Abhingigkeit der Waldlawinen von
Standorts-, Bestandes- und Schneeverhiltnissen. In: G. Fiebiger & F. Zollinger (eds.), Schutz des
Lebensraumes vor Hochwasser, Muren und Lawinen. Internationales Symposium Interpraevent
1992, Bern, Tagungspublikation. Forschungsgesellschaft fiir Vorbeugende
Hochwasserbekidmpfung, Klagenfurt.443-454.

MOTTA, R.,, HAUDEMAND, J.C. 2000: Protective Forests and Silvicultural Stability: An
Example of Planning in the Aosta Valley. Mountain Research and Development, Vol 20 No:2
May 2000.

OZDONMEZ, M.. ISTANBULLU, T, AKESE_N. A.EKIZOGLU, A. 1996: Ormancihk
Politikast. [.U.Yayin No. 3968, O.F.Yayin No. 435, istanbul.

PERLA, R.l.: MARTINELLI Jr.M. 1976 (Revised 1978): Avalanche Handbook, USDA
Agricultural Handbook 489, Washington, DC

QUINN, M.S.; PHILIPS, J. 2000: Avalanche Paths in TFLI14: Inventory, Description,
Classification and Management. Final Report to Crestbrook Forest Industry Inc. FRBC
Project: KB96-204-IN.University of Calgary. CANADA

SCHONENBERGER, W., NOACK. A., THEE, P. 2005: Effect of Timber Removal from
Windthrown Slopes on the Risk of Snow Avalanches and Rockfall. Forest Ecology and
Management, 213 (2005) 197-208

SMITH, M.J.,, McCLUNG, D.M. 1997: Avalanche Frequency and Terrain Characteristics at
Rogers’ Pass, British Columbia, Canada. Journal of Glaciology, Vol 43, No 143.

STEIIN,van,H. 1996: Debris Flow Magnitude-Frequency Relationship for Mountainous Region
of Central and Northwest Europe. Geomorphology 15 (1996) 259-273

STITZINGER, K.R., WEISINGER, P.F. McCLUNG, D.M. 2000: Avalanche Activity and
Interaction With Harvested Terrain: Terrain Analysis and Decision Support Systems For Risk
Management. International Snow Science Workshop 2000. ISSW-Meeting Big Sky, Montana.
2000. p.458-461

SUFFLING, R. 1993: Induction of vertical zones in sub-alpine valley forests by avalanche-
formed fuel breaks. Landscape Ecology vol.8, no.2, 127-138 SBP Academic Publishing.

TAVSANOGLU, F. 1974: Sel Yataklanimin Tahkimi. Daghik Arazi Havzalaninda Sel Kontrolu.
1.U.Yayin No. 1972, O.F.Yayin No. 203, Matbaa Teknisyenleri Koll. Sti. Istanbul

WEIR,P. 2002: Snow Avalanche Management in Forested Terrain, Land Management Handbook
No:55. CANADA



