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TURKIYE’DE KABUK KONUSUNDA BUGUNE_ KADAR
YAPILAN CALISMALAR VE DEGERLENDIRME

Prof. Dr. Ramazan KANTAY"
Ar. Gor. Coskun KOSE”

Kisa Ozet

Bu c¢aliyma esas itibariyle kabugun degerlendirilmesi konusunda
iillkemizde yapilan c¢ahsmalan incelemek amaci ile hazirlanms olmakla
beraber genel olarak kabuk konulu tiim ¢aliymalarnn kapsamaktadir. Konu
1950°li yillardan beri arastrmaclarin ilgisini ¢ekmistir. Kabugun
degerlendirilmesi ile ilgili calismalar en ¢ok 1970°li yillarda yapilmistir. Bu
¢aliymalar daha ¢ok literatiir ¢alismasi olup, sonuglar tavsiye niteligindedir.
1990’ yillarda yapilan ¢alismalar daha ziyade yonga ve lif levha iiretiminde
kabugun kullamilmas ile ilgili orijinal ¢calismalar olup, bilime ve uygulamaya
katki saglayacak niteliktedir. Son yillarda yapilan calismalar icerisinde
kabugun kimyasal yapisi ve analizi ile ilgili orijinal ve bilimsel ¢alismalar
dikkati cekmektedir. Bugiine kadar kabuk iiretim teknikleri, kabuklarin
depolanmasi ve korunmas! konularinda hi¢ cahisma yapilmamistir. Kabugun
endiistriyel de@erlendirilmesi konusunda ¢ok az sayida calisma yapilmis
olmasi, iilkemizde kabuga gereken énemin verilmedigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kabuk, Kabugun degerlendirilmesi, Odun dist orman
iiriinleri

EVALUATION OF THE STUDIES ON BARK IN TURKEY
Abstract

This paper reviews the studies on the utilization of bark carried out in Turkey and also gives
details about general characteristics of bark. Although studies on bark have received attention
since 1950’s, considerable amount of research was concluded in the 1970°s. Most of the studies
on bark are relatively review papers; however recent studies give novel approaches to use of
bark in composite materials such as particle board and fiber board, and also include chemical
characterization of bark. However, there is a lack of information on bark production techniques
and storage and protection of bark residues. A few studies on industrial usage of bark in Turkey
indicates that bark has not received enough attention in the country.

Keywords: Bark, Bark Utilization, Non-Wood Forest Products (NWFP)

1) 1.0. Orman Fakilltesi Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dall
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1. GIRiS

Kabuk, vaskular kambiyum tarafindan iretilen floem (i¢ kabuk) ile fellogen tarafindan
tiretilen dis kabuktan olusmaktadir. Kabuk; geng agaglarda kambiyumdan diga dogru sekonder
floem, primer floem, korteks ve epidermisten olusur. Yash agaglarda ise, sekonder floem ve
peridermden meydana gelmektedir (Sekil 1 ve 2).

Dis kabuk
f¢ kabuk

Kambiyum

Diriodun

Ozodun

Sekil 1: Bir agag govdesinde ana dokularin yerleri (KOZLOWSKI 1971).

Floem kambiyum inisiyallerinin bir tiriintdir. Kabugun anatomik yapisi, odununkinden
daha karmagsiktir. igne yaprakli agaglarda odun ile kabuk yapisi arasindaki en biyik farki
olusturan, odun hacminin yaklagik % 95’ini kapsayan boyuna traheidlerin yerine, kabukta iletim
gorevini iistlenmis kalburlu hiicreler, destek gérevi yapan floem lifleri ve vasikiiler kambiyumda
iiretilen parangim hiicrelerinden meydana getirilen tas hiicreleri yer almaktadir. igne yaprakh
agac ic kabugu, boyuna ve 6z 1sim1 paransim hiicreleri ile epitel hiicrelerini de igerir. Kabukta
regine kanah varsa hem boyuna yénde hem de enine ydénde uzanmaktadir. Ayrica kabukta igne
yaprakli aga¢ odunlarindaki 6z 1sin1 traheidlerine karsilik gelen 6zel tipteki parangim hiicreleri
olan albiiminli hiicreler bulunmaktadir. Genis yaprakl agaglarin i¢ kabugunun yapisi igne
yaprakli agaglarinkine benzerlik géstermektedir. Igne yaprakli agaglarda kalburlu hiicreler olarak
bilinen hiicrelerin yerini, yaprakli aga¢ odunlarindaki trahelere kargilik gelen iletim gorevini
tistlenmis kalburlu borular almistir. Yaprakh agaglarin i¢ kabugunda bir bagka hiicre, daima
kalburlu borularla birlikte bulunan aym inisiyallerden aym zamanda iretilen paransimatik
yapidaki arkadas hicreleridir. Yaprakh agaglarin kabugunda da boyuna ve 6z 1sin1 paransim
hiicreleri ile floem lifleri bulunur (Sekil 3). Floem lifleri kabugun degerlendirilmesinde en énemli
kismi olusturmaktadir. igne yaprakh agag kabuklarinin yaklasik % 10 veya daha az bir kism,
liflerden olusur. Bu hiicreler gamlarin kabugunda hi¢ bulunmazlar. Yaprakh aga¢ kabuklar ise,
igne yaprakli agag kabuguna gére % 5 kadar daha az floem lifine sahiptir (BOZKURT/ERDIN
1997).
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Epidermis

Mantar tabakas ( fellem)

Mantar kambiyumu (fellogen)

Korteks

Floem lifleri

Floem parangimi

Kalburlu alan

Kalburlu boru
Arkadas hiicresi
Oz 15
Kambiyum
Ksilem

Trahe

Sekil 2 : Kabukta bulunan énemli hiicre ve dokularin gematik goriiniigi
(WILSON/ LOOMIS 1962).

Sekil 3: Ihlamur gévdesi enine kesitinde kabugun gériiniisii ve floem lifleri
(WILSON/ LOOMIS 1962).
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Geng bir aga¢ govdesinde kabuktaki epidermis meristematik hiicrelerden olugmadigindan,
agag capi genislediginde i¢ kisimdan gelen basinca dayanamayarak, ilk yilda gatlayip, soyulmaya
baglar. Catlama ve soyulmadan 6nce kabukta korteksin parangim hiicrelerinden gelisen yeni bir
meristem olugarak kisa zamanda yeni bir tabaka halini alp, gévdeyi korur. Kortekste sadece bir
hiicre genisligindeki hiicrelerden meydana gelen bir silindir, meristematik 6zellik kazanarak yeni
dokular olusturmak iizere teget yonde béliinmelere baglar. Fellogen (mantar kambiyumu) ad
verilen bu hiicreler, vaskular kambiyumda oldugu gibi hem disa hem de ige dogru yeni dokular
iiretmekte ve sonugta fellem (mantar tabakasi), fellogen ve felloderm tabakalarindan meydana
gelen periderm olugmaktadir (BOZKURT/ERDIN 1997).

Odunu saran kabugun makroskobik goériiniisii, aga¢ tlirlerine ve yasa gore farkhiliklar
gosterir. Bu goriiniis; agag tirlerine gore, diiz, ¢atlakh veya lifli bir yapida olabilir. Yash
agaclarda kabuk, iki bolim halinde gériliir. Bu bélimler; koyu renkli, kuru ve mantarlagmis olan
dis kabuk ile daha agik renkli, yasayan hiicrelerden olusan ve nadiren 1 ecm’den kalin olan i¢
kabuktur. Dig kabugun gériiniisti; dikili haldeki agaglarda ve tomruklarda, tiirlerin taninmasinda
dnem tasimaktadir. Kabukta da yillik halkalar vardir fakat odundaki gibi makroskobik olarak
belirgin degildir (BOZKURT/ERDIN 1997).

Agactaki kabuk miktari; agag cins ve tiiriine, yasina, yetisme muhiti kosullarina ve diger
etkenlere bagh olarak; agag hacminin % 8-14’iinii kapsar (OKTEM 1976) ve genellikle kalin
kabuklu agag tiirlerinde, odun miktarinin % 10°u kadardir. ince kabuklu agaglarda ise bu oran
daha diisiiktiir (TASKIN 1973). Ornegin, iilkemizdeki Kizilgamlarda kabuk hacmi orani ortalama
olarak; iyi bonitette % 28.1, orta bonitette % 29.7, kétii bonitette ise % 32.7 oraninda bulunmustur
(ALEMDAG 1962). Goknar tiirlerinin 41-280 ve daha yukari vaslarinda ortalama kabuk payi,
% 10.4 olarak tespit edilmistir (MIRABOGLU 1955). Dogu Kayminda ortalama kabuk pay: ise
% 6.8’dir (KALIPSIZ 1962).

Aga¢ kabuklarindan ¢esitli driinlerin  yapilmast ¢ok eskilere dayanan yerli halk
geleneklerindendir. Amerika yerlileri hug agaci kabuklarindan kano ve “taba™ adini verdikleri
giysilerin yapiminda yararlanmislardir. Kabuklardan sise mantari, soymuk, tanenli maddeler,
boyar maddeler, sakiz, regine, lateks, gida maddeleri, aromatik maddeler, olta ve ok zehirleri,
antibiyotik karakterli maddeler ve tipta kullanilan bazi maddeler elde edilebilmistir. Kabuklar,
malglamada, toprak islahinda, ahir ve kiimes altliklanimin yapiminda, genis yaprakli agag
kabuklar1 ¢esitli peyzaj uygulamalarinda, 6gutiilmiis kabuklar, oyun sahalar, patikalar, golf
sahasi yollar ve kayak pisti rampalarinda 6rtii malzemesi olarak, izolasyon levhalari ile yonga ve
lif levhalarin yapiminda, sepileme maddesi olarak, mangal kémiirii ve briket halinde sémine
yakiti olarak, gesitli yapistiricilarin iiretiminde, petrol esash deniz kirliliklerinde emici materyal
olarak degerlendirilmektedir. Bazi el yapim kagitlarin iretiminde az da olsa kabuk
kullaniimaktadir (HARKIN/ROWE 2005).

Douglas goknart kabuklarinin plastik malzemelere katilarak ambalaj malzemesi olarak
degerlendirilmesine ydnelik ¢aligma, geyiklerin sert gegen kig aylarinda yiyecek bulamadiklar
zamanlarda titrek kavak agaci kabuklarini yemeleri dikkate ahinarak, bazi yaprakli agag ig
kabuklarinin - yem maddelerine katilmasina yonelik ¢ahsmalar kabuklardan yararlanma
olanaklarinin artinlmasina yonelik arastirmalara 6rnek olarak verilebilir. Ayrica, g¢esitli agag
kabuklarimin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida arastirma
viiriitiilmektedir (HARKIN/ROWE 2005).

Orman iirtinleri endiistrisinde giin gegtikge hissedilir derecelerde artmakta olan hammadde
sikintisi, aragtirmacilart odun disi orman tiriinleri tizerinde ¢alismaya yonlendirmektedir. Odun
dis1 orman idrinleri konusunda gergeklesecek en ufak bir gelismenin dahi iilkemiz ekonomisinde
onemli etkileri bulunacaktir. Bu bakimdan ekonomik éneme sahip odun digi orman iiriinlerinden
biri olan kabuk konusunda giiniimiize kadar yapilan bilimsel arastirmalarin hangi alanlarda
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yogunlastigini ve hangi alanlarda cksiklikler oldugunu tespit etmek, gelecekte arastirmalarin
hangi alanlara kaydirilmasi gerektigini belirlemek énemli bulunmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, ilkemizde yapilan kabuk konulu bilimsel ¢aligmalart incelemek ve
elde edilen énemli sonuglan ortaya koyarak genel bir bakig agisi saglamak ve bundan sonra
yapilacak aragtirmalara yén gostermektir. Yapilacak aragtirmalar, gerek orman iirlinleri
endiistrisinin ve gerekse iilke ekonomisinin gelismesine 6nemli katkilar saglayacaktir.

2. TURKIYE’DE YAPILAN KABUK KONULU CALISMALAR

Daha énce belirtilen amaca uygun olarak kabuk konusunda iilkemizde yapilan ¢alismalar
incelenmis ve bu galismalardan elde edilen ve Gnemli goriilen sonuglar agagida 6zetlenmigtir.

Konu ile ilgili ilk makale, BERKEL (1951) tarafindan “Orman ve Endiistride Odun
Artiklar” bash@i altinda yayinlanmigtir. Bir literatiir ¢alismasi olan bu makalede ozetle,
Juniperus, Thuja ve Chamaecyparis gibi bazi agag¢ kabuklarinin insaatta kullamlan duvar
levhalarinin imali i¢in hammadde olarak arastinldig1 ve 6zellikle az miktarda odun seliilozu ile
kanistinldiginda bu maksat igin uygun oldugu ve ayrica, ¢am kabugundan ekstraksiyon yontemi
ile elde edilen flobafenlerin milkemmel plastik maddeler verdigi belirtilmistir

HUS (1954) tarafindan yine bir literatiir ¢alismasi olan “Bitkisel Tanenli Maddeler ve
Bunlarin Ormanciliktaki Onemi’ adli makale yazilmigtir. Okuyucuyu bilgilendirmeye ydnelik bu
makalede; tanenli maddelerin tasnifi ile ilgili kisa bir bilgi verildikten sonra en 6nemli bitkisel
sepi maddelerinin elde edildigi bitki kisimlari kabuk, odun, tohum, yaprak ve kok olarak
simiflandirilmistir. Bunlardan kabuklarla ilgili gurupta ver alan mese, ladin, hemlock, mimoza,
mangrove, mallet, ségiit ve hus kabuklarmm tretimi, 6zellikleri ve kullanim yerleri hakkinda 6zet
bilgiler verilmisgtir.

TOPCUOGLU (1963), “Mese Kabugu Istihsali ve Kiymetlendirilmesi” adli makalesinde
Gzetle, meseler hakkinda genel bilgiler vermis ve 6zellikle Mantar Megesi ile Sagh Mese tiirleri
tizerinde durmustur. Ayrica, bu tiirlerin yetistirilme sekillerini, kabuklarinin tiretim teknigini,
kullanim alanlarini ve bazi iilkeler bazinda tiretim miktarlarin1 belirtmistir. Ayrica Sagh Mese
kabuklarindan izolasyon levhas), doseme parkesi ve yer musambasi (retiminin ayrintilarini
agiklayarak, soz konusu tdretimlerin tek bir tesis elinden entegrasyon ile gergeklestirilmesi
gerektigini de ifade etmistir.

Kabuklarin degerlendirilmesi konusunda genis kapsamh bir literatiir ¢alismasi da,
GORCELIOGLU (1973) tarafindan, “Agag Kabuklanmin Cesitli Ormanciik ve Tarnm
Uygulamalarinda, Endiistride ve Diger Alanlarda Degerlendirilmesi Olanaklar™ baghgi altinda
yaymlanmistir. GORCELIOGLU, bu makalesinde, gesitli agag tiirlerinde kabuk paylari ve
miktarlart hakkinda kisa bilgi verdikten sonra, aga¢ kabuklarinin degerlendirme gekillerini; (1)
ormancilikta, (2) tarimda, (3) endiistride ve (4) diger alanlarda olmak iizere 4 bashk altinda
ozetlemistir. Kabuklarin ormancilikta toprak islahinda, fidan cevrelemede, orman yollarinin
donmasint geciktirmede, yol sevlerinde erozyonun kontroliinde, havzalarda su kalitesinin
iyilestirilmesi amaglanyla; tarimda malglamada, toprak 6zelliklerinin 1slahinda, drenajin
kolaylastiriimasinda, kompost yapiminda, ahir ve kiimes althiklarinin yapiminda, ahir ve
fidanhklarda camurlanmay: gidermede, ticari giibre ve tarim ilaglarmin yapiminda; endiistride
yonga ve lif levhalar yapiminda, sepileme maddesi ve endiistri yakiti olarak ve diger alanlarda
stiziicti taban materyali ve foseptik drenlerde dolgu maddesi olarak, pis sularin temizlenmesinde
kullanildigini belirtmistir.
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Ayni yil agag kabuklarinin levha yapiminda kullaniimasina yénelik literatiir galigmasi
niteliginde bir makale de TASKIN (1973) tarafindan yazilmigtir. “Aga¢ Kabuklarinin Lif Levha
Yapiminda Kullanilmasi” baghg ile yaymlanan ¢aligmada, kabuk orani ve kabugun
degerlendirildigi alanlar kisaca 6zetlendikten sonra, kabugun lif levha sanayinde kullaniimas ile
ilgili yapilan galigmalar konusunda okuyucu bilgilendirilmistir.

Kabuklarin kimyasal yonlerden degerlendirilmesi konusunda ilk makale ise HUS (1976)
tarafindan, “Odun Artiklanimin  Ozellikle Bunlar Arasinda Yer Alan Kabuklarin
Degerlendirilmesi” bashigi altinda yaymlanmstir. Bir literatiir ¢ahgmasi olan bu makalede,
kabuklarin degerlendirilmesi hakkinda kisa bilgi verildikten sonra, (1) kabuklarin kimyasal
yonden degerlendirilmesi, (2) kabuklarin yonga ve lif levha yapiminda kullamg durumu ve (3)
kabuklarin topragin fiziksel ve biyolojik durumunun islahinda kullamimasi bagliklari altinda
okuyucu bilgilendirilmistir. Bu kapsamda, kabuklarin sepi maddesi ve fenolik tutkallar, insektisit
ve fungusitlerin yapiminda, patlayict ve boyar maddelerin imalinde, tipta antioksidan olarak
kullanilan dihydroquercitin maddesinin eldesinde, lastik endiistrisinde kullanilan dolgu
maddelerinin imalinde, hayvan yemi ve yakacak amaglariyla degerlendirilebilecegini, kabuklarin
ormanda ¢iirilyerek humus olusumuna yaradigini, kabuklardan ¢ati ingaatlarinda, désemelerde,
garaj ve ahirlarda izolasyon malzemesi olarak kullanilan yonga ve lif levhalarin yapiminda da
yararlanilabilecegini, lif levha iiretiminde ilave edilen kabuk oramimin artmasiyla lif levhalarin
egilme direnglerinin ve elastikiyet modiillerinin azalmakta oldugunu, siizge¢lerde suyun
giderilmesinin zorlagtigini ve levha renklerinin koyulagtigini, buna karsin % 40-50 oranlarina
kadar kanigtirilan kabugun lif levhalarin mekanik ve higroskopik 6zelliklerinde olumsuz bir etki
yaratmadigini, yas yontemle soyulan kabuklardan iretilen lif levhalarin kuru yéntemle soyulan
kabuklardan iiretilen lif levhalardan daha iyi mekanik fakat daha kétii fiziksel 6zelliklere sahip
oldugu belirtilmigtir.

Kabuktan faydalanma konusunda yapilan g¢aligmalarn esas alan diger bir literatiir
calismasi OKTEM (1976) tarafindan gergeklestirilmis, “Kabuktan Faydalanma Olanaklari ve
Yonga Levha Yapiminda Kabuk” baglig1 ile yayinlanan makalede, kabuk hammaddesinin énemi,
kullanim yerleri hakkinda kisa bilgi verilmig, 6zellikle yonga levha yapiminda kabugun
degerlendirilmesi konusu iizerinde durulmustur.

Mese kabuklarimin mantar eldesi amaciyla kullanilmasi konusunda bir literatiir caligmasi
TELGEREN (1976) tarafindan yapilmistir. “Memleketimizde Yetisen Sagh Mese Agaglarinin
Kabuklarindan Yararlanma Olanaklan™ baghgi ile yaymlanan makalede, mese kabuklarinda
bulunan mantarlar ve kullanim yerleri ile iilkemizde mantar isleyen sanayinin durumu hakkinda
okuyucu bilgilendirilmis, sagli mese ve mantar mesesi karsilagtinlmisg, sagh meseden kabuk ve
mantar {retim teknigi, elde olunacak mantarin ozellikleri ve kullanim yerleri agiklanmigtir. Bu
kapsamda, iilkemizde yetigen sa¢h mege kabuklarinin diisiik kaliteli olmasi nedeniyle sise mantari
yapiminda uygun olmadigi, aglomera disk, 1s1 ve ses yahtim levhalari gibi malzemelerin
yapiminda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Aym yillarda AYLA (1978) tarafindan doktora galigmasi i¢in bir 6n g¢aligma olan “Tanen-
Formaldehit Yapigtincilari, Yurdumuz Agisindan Onemi, Pinus brutia Kabuk Ekstrakti ile
Yapilan On Galismalar” adli makale yayinlanmistir. Bu galismada, tanenli maddelerden yapistirici
yapimi konusunda yapilan yayinlar ve bu maddelerin odunun yapistiriimasinda 6nemli olan bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmis ve yurdumuzun tanenli maddelerinden, en uygun
dzelliklere sahip Pinus brutia kabuk ekstrakti ile yapilan bazi on galismalarin sonuglan
belirtilmistir. Ayrica tanen-formaldehit ile gahsmada goriilen genel giigliikler, ekonomik 6zellikler
ve Tiirkiye agisindan bu konunun énemi tartisilmistir.
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Ormanlarimizdan elde edilen baslica odun disi orman driinleri ile bunlarin elde edildigi
bitkilerin ¢esitli yonleriyle tartisildizn BOZKURT, YALTIRIK ve OZDONMEZ (1982)
tarafindan yazilan “Tiirkiye'de Orman Yan Uriinleri” adli kitabin “Diger Orman Yan Uriinleri”
baglikli bélimiinde bazi yaprakli ve igne yaprakli orman agaglarimizin kabuklarinin kullamim
olanaklari ile ilgili bilgilere yer verilmigtir.

Diinya petrol krizinin patlak verdigi 1970’li yillarda orman artiklarinin ve &zellikle
kabuklarin degerlendirilmesi konusunda pek ¢ok arastirma yapilmistir. Bu konuda iilkemizde de
DEMETCI (1982) tarafindan “Aga¢ Kabuklarindan Yararlanma Olanaklar™ baghkli bir rapor
hazirlanmig ve yayinlanmustir. Bir literatiir ¢aligmasi olan bu makalede evvela kabugun anatomik
yapisi, kimyasal bilesimi ve ayrismasi ayrintili olarak agiklanmig, sonra kabugun tanen, odun
hamuru ve levha iiretiminde kullamilmast ile ilgili literatiire dayah bilgiler verilmigtir. Ayrica yakit
olarak ve tarim-hayvancilikta kullaniimast ile ilgili kisa bilgiler de verilmistir.

Kabugun tarimda giibre olarak kullanilmasi ile ilgili bilimsel bir arastirma Ormancilik
Aragtirma Enstitiisiinde yapilmistir. AKGUL ve AKSOY (1985) tarafindan yapilan bu galisma
Arastirma Enstitiisiiniin Teknik Biilten serisinde “Akdeniz Ydéresinde Kizilgam ve Karagam
Kabuklarindan Kompost Uretimi” ad1 altinda yayinlanmigtir.

Bu arastirmada farkli o6zelliklerde karisim kullanilarak 8 ayr1 kompost iiretim sekli
denenmistir. Taneni alinmig kizilgam kabuklan ile tanenli kizilgam kabuklarindan dretilen
kompostlarin 6zelliklerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Cam kabuklarinin ihtiva ettigi tanen
miktarinin kompost olusumunda etkili oldugu, suyu reddeden bir madde olmasi nedeniyle
kompost olusum siiresini uzattigi ve kompost yifinlarinda ortamin pH"im asidik yonde
etkilediginden ayrismayi saglayan mikrobiyal faaliyeti onledigi belirtilerek, kompost iiretiminde
kullanilacak kizilgam kabugunun taneninin ekstrakte edilmesinin gerektigi, buna karsin tanen
orani disiik olan (% 2.7-5.4) karagam kabuklarinin dogrudan dogruya kullanilabilecegi
vurgulanmustir.

Genel olarak kompostun kullanilacag: topraklarin 6zelliklerine gére hazirlanmasi
gerektigi belirtilerek kabuklarin 2-3 mm olacak sekilde pargalanmasi, kabuk yiginlarinda pH’nin
6-7 olmasi, kompostun besin degerini artirmak igin ahir giibresi ya da iire ilave edilmesi, kompost
yiginlarinin iyi havalandirilmasi, sicakligin (45-55°C) ve nemin (% 50-60) olmasi 6nerilmistir.
AKGUL ve AKSOY bu galismalarinda ayrica, topraga ilave edilen kompostlarin sedir ve
karagam fidanlarinin boy biiyiimesinde ve toprak pH’sinda bir etkisinin olmadifini, tanensiz
kizilgam ve Ggiitiilmiis karagam kabuklarindan iretilen kompostlarin ise serada yulaf bitkisinin
gelismesinde ve topragin fiziki 6zelliklerinin iyilestirilmesinde olumlu etkilerinin oldugunu tespit
etmislerdir.

Kabugun kalori degerinin saptanmasi ile ilgili bilimsel bir aragtirma Ormancilik Arastirma
Enstitisinde yapilmisir. ERTEN ve ONAL (1985) tarafindan yapilan bu calisma “Agag
Tiirlerimiz Odun ve Kabuklarinin Kalori Degerlerinin Saptanmasina iliskin Aragtirmalar” adi
altinda yaymnlanmigtir. Bu aragtirmada, agag tiirlerinin yayilislan ve eta miktarlarn géz éniine
alinarak belirlenen bélgelerden 8 igne yaprakli ve 15 yaprakh agag tiiriine ait odun &rnekleri
alinmigtir. Gévde ve dal érneklerinin kabuk ve odunlarinda iist ve alt kalori degeri, kiil, ugucu
madde ve sabit karbon miktarlar belirlenmistir.

Elde edilen veriler kapsaminda ekstraktif madde miktarinin yiiksek, kiil miktarinin diisiitk
olmasi nedeniyle igne yaprakli aga¢ kabuklarinin kalori degerinin yaprakli aga¢ kabuklarindan
yiiksek oldugu, kabuktaki kiil miktarinin fazlaligi ve kabugun bilesimindeki seliiloz, lignin ve
ekstraktif madde miktarlarimin farkliligi nedeni ile kabuklarin kalori degerinin odundan diisiik
oldugu, kabuktaki ugucu madde miktarinin odundan az, sabit karbon miktarinin ise fazla oldugu
degerlendirmeleri yaptlmstir.
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DEMETCI (1987), tarafindan yapilan “Kizilgam (Pinus brutia) Kabuk Taneni lle
Yapilmis Kaym Kontrplaklari Uzerinde Makro ve Mikroteknolojik Cahismalar” adli bu ¢alisma
AYLA ve PARAMESWARAN (1980) tarafindan Holz als Ron-und Werkstoff 38 (1980)
dergisinde yayinlanan makalenin gevirisidir.

Bu ¢ahismada, Tiirkiye’'nin yerli agag tiirii olan Pinus brutia kabuklarindan sicak su
ekstraksiyonu ile elde edilen tanen ekstraktinin, yalniz ve fenol formaldehitle karistirilarak tutkal
olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Kaym kontrplaklarin iiretiminde Pinus brutia kabuk tanenin
degisik kangimlani ve aynmi zamanda ticari fenolik tutkallarin belirli oranlardaki bilegimi
kullamlmistir. Bu maddelerle yapistinlan kontrplaklarin makaslama direnci hesaplanmustir.
Tanenle tutkallanmis kayin levhalarindan tutkal hatti yanindaki odun hiicrelerindeki tutkalin yeri
ve dagihimu ile ilgili yapilan mikroteknolojik calismalarda basit ve elektron mikroskobu ile x-ray
mikro analizi kullanilmistir.

Elde edilen veriler kapsaminda, Pinus brutia kabuk ekstraktlarinin, tanen tutkallarinin
{iretimi igin son derece énemli hammadde kaynagi oldugu, aldehitlere karsi olan yiiksek reaktivite
dzellikleri nedeniyle, degisik sertlestiriciler ile genis pH deger simirlan igerisinde kullaniima
olanaklari oldugu, Pinus brutia tanenlerinde 6zel olarak hazirlanmis kuvvetlendiriciye gereksinim
olmadig, ancak sertlestirici olarak heksametilen tetramin ve ticari fenolik tutkalin az miktarda
kullamminin - ¢ok iyi yapisma saglandigi, tanenle yapistinlnus kayin  kontrplaklarin
mikroteknolojisinde hiicre geperi igine tutkalin niifuz etmesi ile birlikte bu tutkalin akigkanhk
ozelliklerinin ve kaplama oraninin iyi oldugu belirtilmistir.

Kabugun dolgu maddesi olarak kullanilmasi ile ilgili bilimsel bir arastirma
COLAKOGLU, KALAYCIOGLU ve ORS (1993) tarafindan yapilmistir. “Kizilgam Kabuklarinin
Yonga Levha ve Kontrplak Uretiminde Degerlendirilmesi” adi altinda yaymnlanan galismada,
kizilgam yongalar degerlendirilerek iiretilen yonga levhalarin 6zelliklerinin kayin kaplamalardan
kati haldeki tutkala oranla iire formaldehit tutkalina % 10, % 20, % 30, fenol formaldehit tutkalina
ise % 10, % 20, % 30, % 40 oranlarinda kizilgam kabugu ilave edilerek iiretilen kontrplaklarin
yapisma direngleri ile tiim levhalardaki kabuk oraninin formaldehit ayrigmasi iizerine etkileri
arastirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, kizilgam kabugu oranminin artmasi ile kontrplaklarin yapisma
direngleri, iire formaldehit tutkalima % 10°dan, fenol formaldehit tutkalina % 30°dan fazla
kizilgam kabugunun ilave edilmesi durumunda azalma gosterdigi belirtilmistir. Ayrica, (re
formaldehit tutkali ile yapistinlmis levhalardan ayrisan formaldehit miktarinin, kabuk oranmnin
artmasiyla dnemli diizeyde azaldig tespitine yer verilmistir.

Kabuklarin degerlendirilmesi kapsanunda baska bir arastirma, NEMLI, COLAKOGLU,
COLAK ve AYDIN (2002) tarafindan yapilmistir. “Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.)
Odunundan Uretilen Yonga Levhalarda Tomruk Depolama Siiresi ve Kabuk Oraninin
Formaldehit Emisyonuna Etkisi” bashigi ile yayinlanan ¢aligmada, yalanci akasya tomruklarinin
depolarda bekletilmesi ve kabuklarmm belli oranda yonga levha iiretiminde kullamimasi
durumunda formaldehit emisyonunda olusan degisimler incelenmistir. Buna gére, formaldehit
emisyonunda orta tabaka yongalarina yalanci akasya kabugunun % 12,5-25 oraninda katilmasi
durumunda belirgin bir azalma olacagi belirtilmistir.

Kabuklarin yonga levha dretiminde degerlendirilmesi ile ilgili baska bir arastirma
COLAK, KALAYCIOGLU ve COLAKOGLU (2004) tarafindan yapilmustir. “Okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis) Agaci Kabuklarindan Ure Formaldehit ve Melamin-Ure Formaldehit
Tutkallariyla Uretilen Dusiik Yogunluktaki Levhalarin Bazi Ozelliklerinin Karsilastirilmast”
bashgiyla yayinlanmstir.
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Bu ¢alismada, tire formaldehit ve melamin-iire formaldehit regineleri ile okaliptiis agaci
kabuklarindan iiretilen diisiik yogunluktaki yonga levhalarin kahnhk artist ve formaldehit
emisyonu degismeleri arastinlmigtir. Ure formaldehit reginesi ile iretilen levhalarin 2 ve 24
saatlik kalinhik artisi ve su alma miktarlari melamin-iire formaldehit tutkali ile tretilen levhalara
gére onemli oranda yiiksek bulunmusg, tretilen her iki tip levhalarin ekstrakte edilebilen
formaldehit miktarlari ve emisyon degerleri arasinda énemli bir fark tespit edilmemistir.

Kabuklarin kimyasal ézelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan arastirmalara asagida
kisaca deginilmistir.

Sedir kabugunun kimyasal bilesiminin belirlenmesi kapsaminda HAFIZOGLU tarafindan
bir dizi arastirma vyapilmustir. HAFIZOGLU ve HOLMBOM (1987) tarafindan yapilan
¢alismalardan ilki “Studies of Chemistry of Cedrus libani A. Rich. II. Lipophilic Constituents of
the Cedar Bark™ bashgi ile yayinlanmistir. Bu makalede sedir agaci kabuklarinda tespit edilen
lipofilik ekstraktif maddelere iliskin orijinal bilgiler sunulmustur.

HAFIZOGLU ve HOLMBOM (1987a) tarafindan yapilan diger arastirma “Studies of
Chemistry of Cedrus libani A. Rich. I11. Oleoresin Composition of Cones and Bark from Cedrus
libani” bashigi ile yayinlanmistir. Bu makalede, sedir agaci kabuklarinda belirlenen oleoresinlere
iligkin detayh bilgiler yer almaktadir.

HAFIZOGLU ve REUNANEN (1987) tarafindan sedir kabugundaki kimyasal maddelerin
belirlenmesine yonelik yapilan bagka bir arastirma “Studies of Chemistry of Cedrus libani A.
Rich. IV. Suberin Composition of the Cedar Bark™ basglifi ile yayinlanmigtir. Bu galisma, sedir
agact kabugundaki suberin bilesiminin belirlenmesi ve kimyasal yapisinin agiklanmasini
kapsamaktadir.

HAFIZOGLU (1989) tarafindan fistik g¢ami odun ve kabugunun kimyasal yénden
aragtirlldigi “Studies on the Wood and Bark Constituents of Pinus pinea L.” baghg ile yayinlanan
makalede, odun ve kabukta tespit edilen suberin ve ekstraktif maddelerin yapisi hakkinda bilgi
verilmistir.

Kizilgam kabugunun kimyasal 6zelliklerinin belirlendigi bilimsel bir aragtirma “Kizilgam
(Pinus brutia) Kabuk ve Odununun Kargilastirmah Kimyasal Analizi” bashgiyla USTA (1993)
tarafindan yayinlanmustir. Bu ¢alismada, kizilgam odun ve kabuk érneklerinde holoseliiloz, lignin,
pentozan ve seliiloz oranlan belirlenmigtir. Ayrica drneklerin % 1'lik NaOH, alkol-benzen
¢ozunirligi ve sicak su ¢oziintrlik degerleri tespit edilmistir. Yapilan inceleme sonucunda,
kizilgam kabugunda yiiksek oranda ekstraktif madde bulundugu, ayrica kabugun seyreltik alkalide
¢oziinen madde miktarinin yiiksek olmasi nedeniyle polifenoller bakimindan zengin oldugu
degerlendirmeleri yapilmistir. Bu nedenle, kizilgam kabugunun ekstraktif madde iiretimi ve
polifenoller elde edilerek yapistirici iiretiminde degerlendirilebilecegi vurgulanmigtir.

Dogu ladini ve Dogu Karadeniz géknan kabuklarinin kimyasal yapist HAFIZOGLU ve
REUNANEN (1994) tarafindan arastirlmis, “Composition of Oleoresins from Bark and Cones of
Abies nordmanniana and Picea orientalis" baghg ile yayinlanmistir. Bu makalede, dogu ladini ve
Dogu Karadeniz géknari kabuklarinda tespit edilen oleoresinlere iliskin detayli bilgiler yer
almaktadir.

Dogu ladini odun ve kabuklarinin kimyasal yapisinin belirlenmesine yonelik baska bir
aragtirma, HAFIZOGLU, USTA ve BILGIN (1997) tarafindan yapilmistir. “Wood and Bark
Composition of Picea orientalis (L.) Link™ bashgi ile yayinlanan bu makalede, dogu ladini odun
ve kabugu hiicre geper bilesikleri belirlenmistir. Buna gére, i¢ ve dis kabuk holoseliiloz, ve
ekstraktif madde miktarlari bakimindan karsilagtinlmistir. Holoseliilozun dis kabukta daha az
cksatraktif maddelerin ise i¢ kabukta daha az oldugu tespit edilmistir. Lipofilik eckstraktif
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maddelerin kabukta oduna gore yaklagik 10 kat daha fazla oldugu, ayrica kambiyumun
monosakkarit ve lignanlarla birlikte fenolik yapida ¢ok sayida madde igerdigi belirlenmistir.

Kabugun kimyasal 6zellikleri ile ilgili baska bir arastirma BALABAN ve UCAR (2001)
tarafindan yapilmigtir. Endemik tiirlerimizden kasnak mesesi odun ve kabugunun kimyasal
yapisinin incelendigi bu galiyma “ Extractives and Sutructural Components in Wood and Bark of
Endemik Oak Quercus vulcanica Boiss” bagligi ile yayinlanmistir. Bu makalede, kasnak mesesi
odun ve kabuklarinda belirlenen lignin ve polisakkaritlerin miktarlan, fenolik bilesikler ve
ekstraktif maddeler hakkinda detayl bilgi verilmistir.

Karagam, Uludag géknari ve Anadolu kestanesi kabuklarinin kimyasal yapisi iizerine
HAFIZOGLU, HOLMBOM ve REUNANEN (2002) tarafindan yapilan aragtirma, “Chemical
Composition of Liphophilic and Phenolic Constituents of Barks from Pinus nigra, Abies
bormiilleriana and Castanea sativa” baghg ile yayinlanmistir. Bu makalede, karagam, Uludag
goknar ve Anadolu kestanesi kabuklarindan elde edilen lipofilik ve fenolik maddelerin kimyasal
bilesimi hakkinda bilgi verilmistir.

BALABAN ve UCAR (2003) tarafindan kabugun kimyasal yapisinin belirlenmesine
yénelik yapilan diger bir arastirma, “Estimation of Volatile Acids in Wood and Bark” bashig ile
yayinlanmistir. Bu arastirmada 6 igne yapraklh agag, 9 yaprakh agag¢ odunlan ve karagam
kozalaklar yani sira karagam, dogu ladini, Dogu Karadeniz goknari, sapsiz mese, adi giirgen ve
dogu kayini kabuklarinda ugucu asitler belirlenmistir. Kabuklardan, oduna gére daha az asetik asit
elde edildigi, igne yaprakhi ve yaprakh aga¢ kabuklarinin ugucu asit miktarlari bakimindan
odunlariyla az ya da ¢ok benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

OZDEMIR ve SEN (2004) tarafindan yapilan ¢aligma, “Bazi Yaprakli ve igne Yaprakh
Apag Kabuklarmin Kiil ve Ekstraktif Madde miktarlar” ismiyle sunulmugtur. Aragtirmada fistik
¢ami, dogu ladini, Dogu Karadeniz géknari, dogu kayini, Anadolu kestanesi ve dag karaagaci
kabuklarina ait 6rneklerde kiil tayini, % 1'lik NaOH ve sicak su, alkol-siklohekzan ve alkol
¢ozintrliikleri ve tanen miktarlari belirlenmistir.

Cok degerli kabugu nedeniyle iilkemizde mantar mesesi yetistirme ¢aligmalar da
yapilmistir. Bu galigmalar agagida 6zetlenmistir.

Mantar mesesinin yetistirilmesi konusunda ilk makale, KAYACIK ve ELICIN (1965)
tarafindan “Bahgekdy’de Orman Fakiiltesi Tatbikat Sahasinda Mantar Mesesi (Quercus suber L.)
Denemesinde Bugiine Kadar Elde Edilen Sonuglar” baghgi altinda yayinlanmistir. Fas’tan
gonderilen az sayidaki palamutlardan yetistirilerek fakiilte deneme alanlarina dikilen mantar
mesesi fidanlarinin gelisim durumu iklim verileriyle iliskiye getirilerek incelenmigtir. Mantar
olusumu ve fidanlardaki kurumanin sebepleri belirtiimis ve Ulkemizde mantar megesi
yetistirilmesine yonelik denemelerin silvikiltir enstitlisi veya arastirma istasyonlar tarafindan
planlanmasi 6nerilmistir.

Ulkemizde mantar mesesinin yetistirilmesi ile ilgili bir arastirma da ALPACAR (1973)
tarafindan yapilmigtir. “Mantar mesesi (Quercus suber)” baghg ile yayinlanan bu makalede,
mantar mesesinin botanik dzellikleri, cografi yayihgi, dogal yetisme alanlarinin ekolojik kosullar,
genglestirilmesi ve elde edilen mantarin kullanis yerleri hakkinda okuyucu bilgilendirildikten
sonra mantar mesesinin Antalya’da yetistirilmesi i¢in yapilan ¢alismanin detaylari agiklanmustir.

Torbali P.T.T. bahgesindeki agagtan alinan ve Fransa’dan getirilen tohumlar arastirmada
kullanmilmigtir. Tohum 6zellikleri, ekim 6ncesi uygulanan islemler ile yasama, gelisme durumlan
hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica deneme alani ile ilgili meteorolojik degerler, vejetasyon ve
toprak &zellikleri belirtilmistir. Sonug olarak, mantar mesesinin optimal yetisme alanlarinin
ekolojik isteklerini igeren bolgelerin iilkemizde ve 6zellikle Giiney Anadolu’da Akdeniz
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kiyilarinda var oldugu belirtilmis, mantar mesesinin ekolojik isteklerini igeren bélgelerin
saptanmasi ile bu bélgelerin enlem derecelerine uygun ve benzer kosullardaki dogal yetisme
alanlarindan saglanacak tohumlardan fidan yetistirilmesi, arasgtirmalar yapilmasi ve alinacak
sonuglara gore genis ¢apta agaglandirma ¢alismalarinin yapilmasi Gnerilmistir.

Mantar mesesinin yetistirilmesi konusunda CENGIZ (1987) tarafindan bir literatiir
calismast olan, “Mantar Mesesi (Quercus suber L.) ve Ulkemizde Yetistirme Calismalar” baglikl
makale yazilmigtir. Bu makalede, mantar mesesinin botanik &zellikleri, cografi yayihisi, ekolojik
istekleri ve yetistirilmesi konularinda, ayrica Ulkemizde mantar mesesi yetistirilme galismalar
hakkinda okuyucuya bilgiler verilmistir.

Ulkemizde mantar mesesi yetistirilmesi olanaklariyla ilgili bir arastirma da NEYISCI,
YESILKAYA ve USTA (1988) tarafindan Ormancilik Arastirma Enstitiisinde yapilmistir.
“Akdeniz Bolgesinde Mantar Megesi (Quercus suber L.) Yetistiriimesi Olanaklarinin
Aragtiriimas1” bashkli bu makalede, mantar megesinin dogal yayilis bélgeleri, botanik, ekolojik ve
silvikiiltiirel 6zellikleri hakkinda okuyucuya bilgi verilmis, Portekiz, {spanya ve Torbali orijinli
tohumlardan elde edilen fidanlar Antalya Orman Isletme Miidiirliigii deneme alanlarina
dikilmigtir. Fidanlarin boy 6lgme islemleri ile birlikte, fidanlarin yasama durumlan kaydedilmis,
tutma bagarisi ve gelisme durumlan belirlenmistir. Makalede, ayrica Tirkiye’de mantar mesesi
yetistirmeye yonelik projeli ve projesiz ¢aligmalara iligkin karsilagtirmal bilgiler verilmistir.

Bu ¢ahsmaya gére elde edilen sonuglar Akdeniz Bélgesinde farkh orijinli mantar
meselerinin bagari ile yetistirilebilecegi yargisin1 desteklemektedir.

Mantar mesesinin iilkemizde yetistirilmesiyle ilgili daha 6nce yapilan galismalara ek
olarak BABAYIGIT (2004) tarafindan yine bir literatiir cahsmasi olan “Tiirkiye’de Endiistriyel
Orman Plantasyonlarinin Kurulmasinda Mantar Megesinin (Quercus suber L.) Yeri ve Onemi”
baghkl bir kitapgik yazilmistir. Bu galismada, Tirkiye’de mese ormanlarinin  dogal yayihg,
botanik ozellikleri, silvikiiltiirel 6zellikleri, mantar tiretimi, mantarin fiziksel, kimyasal 6zellikleri
ve ekonomik degeri ile ilgili okuyucu bilgilendirilmistir.

3. DEGERLENDIRME

Ulkemizde odun dig1 orman iiriinleri ile ilgili dnemli arastirmalar yapilmistir. Bu diriinler
yirminci yiizyihn ikinci yarisinda iilkemiz dig satiminda kiigiimsenmeyecek miktarlarda yer alarak
iilke ekonomisine katki saglamistir. Bu drinler igerisinde farkli bir yere sahip olan kabuk ihrag
tirtinleri arasinda yer almamakla beraber 1950°li yillardan giiniimiize kadar baz arastirmalara
konu olmustur.

Kabugun degerlendirilmesi ile ilgili ¢alismalar daha gok 1970’li yillarda yapilmistir. Bu
¢aligmalar daha ziyade literatiir ¢aligmasi olup, sonuglar tavsiye niteligindedir. 1980’li yillarda
kabugun tarimda kompost olarak kullaniimas: ile ilgili 1 ve Kizilgam kabuk ekstraktindan tutkal
tiretimi konusunda | olmak iizere orijinal ve bilimsel 2 aragtirma yapilmigtir. 1990’ yillarda
yapilan ¢aligmalar daha ziyade kabugun yonga ve lif levha iiretiminde kullanilmasi ile ilgili
bilimsel ¢alismalar olup, sonuglan bilime ve uygulamaya katki saglayacak niteliktedir. Son
yillarda yapilan galismalar igerisinde kabugun kimyasal yapisi ve analizi ile ilgili orijinal
¢alismalar dikkati gekmektedir.

Bugiine kadar kabuk tiretim teknikleri, kabuklarin depolanmasi ve korunmasi konusunda
hi¢ ¢alisma yapilmamistir. Kabugun endiistriyel degerlendirilmesi konusunda ¢ok az sayida
galigma yapilmig olmasi, kabuga gereken 6nemin verilmedigini gostermektedir.
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Agactan elde edilen yuvarlak odunun % 13’iniin kabuk oldugu (BOZKURT-GOKER

1981) dustniiliirse, onemli bir odun dig1 orman iriinii olan kabugun yeni endistriyel kullanim
alanlari ve ilgili teknolojiler aragtirilarak iilke ekonomisine katkisi artinlmahdir.

4. SONUC

Ulkemizde odun dist orman iiriinleri igerisinde énemli bir yere sahip olan kabuk ile ilgili

bugiine kadar yapilan ¢aliymalardan, gerck orman {riinleri endstrisinin ve gerekse ilke
ckonomisinin gelismesi bakimindan bazi sonuglar ¢ikarmak miimkiindiir.

Kabuklarin ormancilikta, tarimda, orman iiriinleri endiistrisinde ve diger is kollarinda
(tip, kimya, eczacilik, biyoloji, petrol sanayii, lastik, plastik ve deri endistrisi v.b)
olmak iizere gok genis bir kullanim alan1 mevcuttur.

Son yillarda, ozellikle kizilgam kabugu kangstinlarak dretilen yonga levha ve
MDF’lerden ayrisan formaldehit miktarinin, odundan iiretilenlerden ayrigandan daha az
oldugu ve bu duruma kullanilan kabuk tiiriiniin etki ettigi tespit edilmigtir. Ayrica levha
dretiminde ladin kabuklarinin kullammu da iyi sonuglar vermektedir. Bu yondeki
¢alismalar orman driinleri endiistrisi agisindan Gmit vericidir.

Kabugu dogrudan mantar iiretimine konu olan mantar mesesi, kalkerli ana kayalardan
kaginmak kosuluyla iilkemizin Akdeniz Bolgesinde basari ile yetistirilebilir.

Giineydogu Anadolu bélgemizde yetigen sagh mese (Quercus cerris var. pseudocerris)
kabuklarindan izolasyon levhasi, déseme parkesi ve yer musambasi iiretimi miimkiin
olabilir. Calismalara devam edilmelidir.

Ozellikle goknar tiirlerimizin kabuklarindaki keseler iginde yer alan reginelerin de
kullanilmasi olanaklar gelistirilebilir.

Bazi ¢am tiirlerinin kabuklarindan ekstraksiyon yéntemi ile elde edilecek flobafenler
miikemmel plastik maddeler verebilir.

Kaliteli yapistiricilarin iiretiminde, kizilgam kabuklari kullanilabilir.

Kabuk gibi éneme sahip odun disi orman diriinlerinin endiistriyel boyutlarda tiretimi
gelistirilmeli ve bu amaci giiden projeler desteklenmelidir.

Universite ve aragtirma kuruluslarinda yiriitiilen odun disi orman fiiriinleri konulu
caligmalara gereken destek saglanmalidir.

Odun dig1 orman driinlerine ait meveut standartlar gelistirilmeli, eksik olanlar da bir an
6nce tamamlanmalidir.
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