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Kisa Ozet

Bozunma odun degerini bir¢ok alanda oldugu gibi depolama siirecinde de
etkilemektedir. Tomruklar ozellikle sicak havalarda kesimden sonra miimkiin
oldugunca kisa siirede islenmelidir. Tomruklarin islenmesine kadar ge¢en siirede
odun kalitesinin korunmasi icin onlemler alinmahdir. Ormanda veya depolarda
uzun siireli depolama siireclerinde meydana gelen bashica kayiplar; ciiriikliik,
renklenme (kimyasal ve biyotik), bocek zarar ve derin catlaklardir. Depolama
teknigi olarak, kuru depolama kisa siireler i¢in dnerilmekte, uzun siireli depolama
gerekli oldufunda ise 1slak depolama en iyi segenegi olusturmaktadir. Son
zamanlara kadar depolama kayiplari; diisiik fiyat, bol miktarda ham odun varhg:
ve kayiplarin maliyetine iligkin bilgilerin eksikligi nedeniyle goz ard: edilmisgtir.
Bozunmadan kaynaklanan kayiplari en aza indirmek i¢in uygulanan depolama
teknikleri, ham odun malivetinin artmasina bagh olarak odun isleyen
endiistrilerde onem kazanmaktadir. Bu makalede, orman isletme depolarinin
kendine has ozellikleri, bivotik ve abiyotik zararlhlara karsi korumay esas alan
depolama ve istifleme teknikleri aciklanmstir. Yayimn hazirlanmasinda orman
isletme depolarinda yapilan incelemelerden ve bu kenuda yazilmig kaynaklardan
faydalanilmstir.

Anahtar Kelimeler: Orman isletme depolari, depolama kayiplan, depolama teknikleri

Forest Enterprise Depots and Storage Techniques

Abstract

Deterioration affects the value of wood for different uses. Logs should be
processed as soon as possible after felling, especialy in warm climatic conditions
and until beeing processed, measures must be taken to maintain wood quality of
logs. Principal losses from prolonged wood storage in the forest or on the landing
are decay, discolorations (both chemical and biotic), insect damage, and deep
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checking. Dry land storage is recomended only for short periods. When needed to
store for longer periods, soaking is the best way to keep logs. Until recently,
storage losses have been ignored due to low cost and abundance of wood and
absence of precise imformation on the cost of the losses of high value products. The
development of storage to minimize deterioration losses will become important to
wood using industries as wood raw-material costs increase. In this study, main
types of storage loses, forest enterprise depots, and storage techniques were
evaluated.

Keywords: Forest enterprise depots, storage losses. storage techniques

1. Giris

Bir aga¢ kesildikten sonra tomruk veya diger gévde kisimlarina aynldiginda
aciga ¢ikan odun dokusu hizh bir sekilde rutubet kaybetmeye baslamakta, diri odun
kisimlari mantarlara karsi hassas hale gelmektedir. Baz1 durumlarda kabuk da koruyucu
ozelligini kaybetmekte ve kesimden hemen sonra mantar ve bocek saldirilarina
ugramaktadir (Zabel ve Morrell, 1992).

Sicak iklimlerde, ihman ve tropik kusaklarda hammadde olarak depolanan biitiin
afag tiirleri, birkag ay iginde gergeklesen ve tehlikeli anlamda ¢iiriiklik yapan
mikroorganizmalarin hedefi olmaktadir. Odunun veya odun artiklarimin kagit hamuru ya
da yakit i¢in yongalanmasimn bir¢ok faydasi bulunmakla birlikte, yogun
mikroorganizma faaliyetleri i¢in ¢ok verimli ve korumasiz odun yiizeyleri ortaya
gikarmaktadir (Zabel ve Morrell, 1992).

Yuvarlak odun (tomruk, tel diregi) ve yongalarin, birgok durumda, biiyiik
fabrikalarda kesintisiz {iretim yapilabilmesi, mevsimsel hammadde sevkiyatinda veya
satin alma fiyatlarinda avantaj saglanmasi amaciyla uzun siire depolanmasi
gerekmektedir. Baska bir durum hammaddenin islenmesi igin gerekli rutubet derecesine
ulasmak amaciyla odunun dogal kurutmaya birakilmasidir. Bu depolama periyodlan
birka¢ yila kadar ¢ikabilmekte ve koruyucu énlemlerin alinmamas: halinde ¢lirtikligiin
yol agtigi ciddi kayiplarla sonuglanabilmektedir (Zabel ve Morrell, 1992).

Yakin zamana kadar, hammadde kayiplan; diisiik fiyat, odun hammaddesinin bol
olmast ve olusan kayiplarin getirdigi zararlar iizerine kesin bilgilerin bulunmamasi
nedeniyle goz ardi edilmisti. ABD de odunun depolanmas: siirecinde meydana gelen
kayiplarin azaltilmasina yonelik kontrol galismalari, dofu kesimindeki ormanlarin
azalmas1 ve kuzey eyaletlerinde selilloz ve kafit endiistrisinin izl bir sekilde
gelismesiyle baslanmustir. Yitksek degerli iiretimlerde kayiplari azaltmak igin; kis
kesimleri, soguk mevsimde depolama, suda depolama ve depolama siirelerini
suurlandirma fizerine galigmalar yapilmistir (Zabel ve Morrell, 1992). Ulkemizde ise
depolama konusunda bugiine kadar yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir béliimii ardaklanma,
catlama ve mavi renklenme hakkindadir (Kantay, 2002).

Yerlesim yerlerinden uzak, sarp ve daghk arazilere gekilmis olan iilkemiz
ormanlarina her mevsim ulagilamamas: ve tagima olanaklarinin yetersiz bulunmasi,
kesim ve tasima islerinde is¢i calistirma giinlerinin sayisimin az olmasi, hasat doneminde
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elde edilen tirtinlerin y1l boyunca tiretim igin depolanmasini zorunlu kilmaktadir. Orman
iirtinlerinin depolanmasi sirasinda ilk depolama, ormanlarin devlete ait olmasi ve
uygulanan sats sekli nedeni ile orman igerisinde kiitiigu dibinde veya rampa ve gegici
bekletme yerlerinde, orman disinda ise orman isletme depolarinda yapilmaktadir,

Resmi kayitlara gore Dofu Karadeniz bolgesinde diretilen emvalin % 3374
ormanda ve orman isletme depolarinda bir yil siire ile bekletilmektedir (Sekendiz, 1988;
Ay ve Giiller, 1997). ikinci depolama ise iiretimlerini yil boyu kesintisiz siirdiirmek
zorunda olan aBa¢ sanayi isletmelerinin depolarinda gergeklesmektedir. Afag sanayi
isletme depolaninda bekleme siiresi 4-6 ay kadardir (Kantay, 1988).

Genel olarak yuvarlak odunlar kesimden sonra orman isletmelerinde ve fabrika
depolarinda bekletilmektedir. Bekletme amaglari ve sebepleri farkli olan bu iki sahada
depo ve depolama kosullary, istifleme ve depolama kurallan, imkanlari ve depolama
stireleri birbirinden gok farklidir. Bu galigmada, aZacin kesilmesi sonrasinda bekletildigi
orman igletme depolari ve meydana gelen kalite kayiplarim en aza indirecek depolama
teknikleri hakkinda bilgi verilmistir,

2. Orman isletme Depolan

Orman 15letme depolar; depolarin yapilari, miilkiyet durumlar, kullanma
siireleri, depolanacak odunun cinsi ve sinifi gibi temel ozellikler géz 6niinde
bulundurularak yapilmaktadir (Giimiiskaya, 1978).

Yapisal bakimdan depolar odunlarin su igerisinde ve karada depolanmasina gére
iki gruba ayrilmaktadir. Su igerisinde depolamada odunlar su havuzlan igerisinde
bekletilmektedir. Ozellikle catlama ve ciirimeye karst hassas olan odunlarin
korunmasinda en ideal yol su igerisinde bekletmedir. Ancak bu tip depolarin yatinm ve
isletme maliyetleri yiiksek oldugundan karada kurulmus depolarin yagmurlama tesisleri
ile donatilmasiyla diger bir depolama ekl gelistirilmusgtir.

Miilkiyet durumu bakimindan depolar isletmenin kendi miilkiyetinde olan ve
kiralanan depolar olarak ikiye ayrnlmaktadir.

Bulunduklan yer bakimindan depolar, orman igi, orman kenar1 ve orman dis
olmak iizere iige aynildiklan gibi, benzer sekilde orman i¢i deposu, ara depo ve son depo
olmak iizere de ii¢ gruba ayrilmaktadir. Orta Avrupa’da bu grup depolara orman igi
depolari, manipulasyon depolari ve ana depolar ismi verilmektedir. Son depo veya ana
depo denilen depolarin bir diger ismi de satig depolandir (Giimiiskaya, 1978).

Kullamim stireleri bakimindan ise depolar daimi (siirekli) ve gegici olarak iki
gruba aynlmaktadir. Isletmenin miilkiyetinde olan depolar daimi karakterde olup alt
vapi tesisleri ve arag-gere¢ bakimindan ihtiyaglara cevap verebilecek durumdadir,

Odun cinsi ve odun simfi bakinundan depolart genis yaprakli ve igne yaprakl
odun depolan veya tomruk depolari, maden dire@i depolan, sanayi odunu depolari,
yakacak odun depolari seklinde simiflandirmak da miimkiindiir.

Tiirkiye’de ormanda kesilip hazirlanan odunlar fabrikalara ulagincaya kadar
orman igletmelerinde, kesim yerleri, gecici bekletme yerleri, ara depolar, daimi satig
depolar gibi yerlerde bekletilmektedir.



78 Ramazan Kantay-Coskun Kése

2.1. Kesim yerleri (Maktalar)

Odunlar ilk olarak kesimden sonra bolmeden g¢ikarma isi baslayincaya kadar
kesim maktalarinda kiitiigli dibinde bekletilmektedir. Isletmeden isletmeye farklihk
posteren bu bekletmede belli bir istifleme ve bekletme kurah yoktur.

2.2. Gegici bekletme yerleri

Rampa veya orman igi istif yerleri olarak da adlandirilan gegici bekletme verleri
kesim bolmesinden ¢ikarma sirasinda ara depolara veya daimi satis depolarina gegiste
basamak olarak kullamilmaktadir. Bu gibi yerler secilirken, ara ve ana depolara tasima
kolayh@ saglayacak, sonraki yiikleme i¢in uygun, sel sularinin tehdidi altinda
bulunmayan alanlar belirlenmelidir. Ayrica bu alanlarin orman i¢i ulasim yollarim
kapatmamasina dikkat edilmeli, agag tiirii ve odun simfi dikkate alinmalidir,

Catlamanin 6nemli olmadifi odun simiflarimin istif edilecegi yerlerin agik, fazlaca
giines alan yerler olmasi sakincali defildir. Catlama ve ardaklanmaya kars: hassas olan
ve yavas kurumasi istenen yuvarlak odunlarin istif edilecegi yerler 1se hakim riizgarlara
ve doZrudan gelen giines 15inlarina agik olmamahdir,

Uygun bir gecici bekletme yeri bulduktan sonra kesim bdlmesinden buraya
tasinan odunlar altliklar {izerine istif edilmelidir. Istifler sonraki yiikleme i¢in kolaylk
saglayacak sekilde yapilmahdir,

Kesim bélmesi igerisinde veya g¢evresinde gegici bekletme i¢in uygun bir yer
olmadig1 durumda, uzun gévde odunlari ve tomruklar yol kenarlarina, yamaglarda yolun
iist tarafindaki kenarma veya bu tarafa kurulan rampalar lzerine yerlestirilebilir.
Rampalar yapilitken veya vol kenarina tomruk istif ederken dénemeglerin bos
birakilmasina dikkat edilmelidir. Yol kenarindaki istif wve rampalar transportu
engellememelidir ( Aykut, 1970; Segkin, 1982).

2.3. Ara depolar

Ozellikle alan bakimindan biiyiik ve dagmik isletmelerde gerek duyulan ara
depolar, iirliniin taginmasi sirasinda aktarma yerleri olarak kullanilmaktadir. Gegici
karakterde olabilecekleri gibi daimi karakterde de olabilirler. Bazi isletmelerde
odunlarin satis1 ve fabrikalara tasinmas: dogrudan ara depolardan yapilmaktadir. Ara
depolann segilmesinde, depo yeri arazisinin orman isletmesi miilkiyetinde olmasina, su
basma tehlikesi olmamasina, kar ve yagmur sulan birikintisi yapmayacak sekilde
meyilli olmasina, her mevsim yiiklii ara¢ giris ¢i1kisina miisait olmasina, koruma ve
kullanmaya uygun olmasina dikkat edilmelidir.

Ara depolarda odunlar althiklar iizerinde her odun simifinin kendi &zellikleri
dikkate alinarak istiflenmelidir.
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2.4. Daimi satis depolari (Ana depolar)

Orman isletme ana depolan daimi satis depolaridir. Daimi satig depolar iirtiniin
pazara sunuldugu yerlerdir. Ana depolar veya son depolar olarak da adlandirlan bu
depolarin en énemli fonksiyonlari sirasi ile (1) Teslim alma, (2) Simflara ayirma, (3)
Koruma, (4) Saus partilerini hazirlama, (5) Teslim etme ve (6) Stok hareketlerini izleme
seklinde siralanmaktadir (Giimiiskaya, 1978).

Ormandan veva gegici bekletme yerlerinden depoya gelen odunlar tagiyicimin
elinde bulunan sevk pusulasina uygun olarak depo gorevlisi tarafindan teslim alimr,
Teslim alinan odunlar adag cinsleri, boyutlarnt ve goriiniis 6zellikleri dikkate alinarak
mevcut standartlara uygun sekilde smiflara aynlmaktadir. Bu simiflara ayirma
partilerinin  biiyiikliigi, piyasa kosullar1 ve miisterilerin durumu dikkate alinarak
belirlenmelidir. Satis islemi kesinlesen odunlar alicimin elinde bulunan satig listesine
uygun olarak kendisine teslim edilir.

Depoya gelen, depoda bulunan ve depodan ¢ikan mallar agag tiirii, odun sinifi ve
miktar olarak her zaman bilinmelidir. Depolarin stok hareketlerini izleme fonksiyonunu
teskil eden bu konu istif yeri defteri ve istif icmal defterinin tutulmas: ve stok kart
islemek suretiyle gergeklestirilir (Giimiiskaya, 1978).

3. Orman Isletme Depolarinda Depolama

Ulkemiz kosullarinda depolara gelen orman iiriinleri uzun siire bekletilmektedir.
Koruma fonksiyonunu gerceklestiremeyen depolarda bekleme sirasinda miktar ve kalite
bakimindan biiyiik kayiplarin oldugu tespit edilmistir. Sekil 1'de uzun siire depolarda
bekletilmis meranti tomruklarinda meydan gelmis derin gatlak ve yariklar goriillmektedir
(Kantay, 1995).

Uzun depolama siireglerinde odunda meydana gelen baslica kayiplar; ¢iiriikliik,
renklenmeler (hem kimyasal, hem biyolojik) bécek zararlari ve kurumayla meydana
gelen derin gatlaklardir (Sekil 1). Ciirlimeyle olusan kayip miktar:; depolama siiresine,
bolgenin 6zelliklerine, aga¢ tiirlerine, mevsimlere ve son kullanma yerine gére degisim
gostermektedir. Bocek delikleri ve buna bagh odun dokusundaki renk degisiklikleri
kaplamalik tomruklarda biiyiik hasara yol acarken, seliiloz odunu i¢in bu kadar énemli
olmamaktadir (Zabel ve Morrell, 1992).

Depo yerinin seg¢imi, biiyiikliigii, zemin yapis1 ve diizenlenmesi ile ilgili bilgiler
TS 1350 (1974)'de belirtilen esaslar ve Orman Genel Miidiirliigi tarafindan
yaymlanms 288 Sayih Teblig'de dikkate alinarak asagida ayrintih olarak sunulmustur.
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Sekil 1. Uzun siire depoda bekletilmis meranti tomruklarinda meydana gelen derin
catlak ve vanklar (Kantay, 1995).

3.1. Depo yerinin se¢imi

Depolama kayiplarim en diisiik seviyede tutabilmek i¢in 6nce uygun bir
depolama yerinin segilmesi, sonra segilen depo yerinin diizenlenerek alt yap: tesislerinin
tamamlanmasi ve daha sonra odun simiflarinin teknigine uygun sekilde istif edilmesi
gerekmektedir. Daha sonra da yapilan istiflerin ve deponun bekletme siiresince
bakimimin saglanmasi ve titizlikle korunmasi depolamanin basarisi bakimundan sarttir.

Depo yeri segilirken, pazara yakinlik, hammadde kaynafma yakinhik veya
pazarla hammadde kaymag arasindaki mesafe dikkate alinmaktadir. Miilkiyet durumu,
pazarlama durumu, arazi yapisi ve durumu. isgiicii saglama durumu, memur
bulundurma imkanlarn, depo yerinin biiyiikliigii, giivenlik ve koruma durumu, kontrol
durumu ile su ve elektrik durumu depo yerinin segimini etkileyen diger faktorlerdir
(Kantay, 1988).

Depo yeri arazisi segilirken éncelikle miilkiyeti Orman Genel Miidiirlii3iine ait
araziler tercih edilmekte, bu miimkiin olmadig: taktirde sirastyla Hazine, Belediye, Ozel
Idare ve Koy tiizel kisiligi gibi miilkiyeti devlete ait arazilerden temin edilmektedir. Son
secenek olarak gergek veya tiizel kisilerden satin alinacak veya kiralanacak alanlar
kullamlmaktadir. Depolar mallarin her mevsim pazarlanabilmesine imkan saglayacak
ulasima sahip verlerde kurulmahdir. Deponun kurulacagi arazide toprak kaymasi, sel
baskim ve erozyon tehlikesi olmamalidir. Ayrica, iklim zararlarina agik yerlerden,
ornedin don ¢ukurlarmdan kagimlmalidir. Miimkiin olduZunca az meyilli olan ve yiikli
araglarin kolayhkla giris ve ¢ikis yapabilecegi yerler tercih edilmelidir. Topragin
kimyevi ve bakteriyolojik durumu, tagima kabiliyeti ve taban suyu durumu ek
diizenleme giderlerine neden olamayacak nitelik tasimalidir (Kantay, 1988).

Istif yeri alam, yer olanaklarina, istif edilecek yuvarlak odun miktar ve
boyutlarina, istif, tasnif ve tasimada kullanilan araglara gire belirlenmektedir. TS 1350
(1974)’de 1000 m’ yuvarlak odun icin 2500 m’ istif yeri olabilecegi belirtilmistir.
OGM-288 Sayil Teblig’inde ise, 1 m’ veya | ster iiriin igin 1 m’ istif yeri gerektigi
ifade edilmistir.
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Depo yeri secerken, iggiiciiniin kolay saglanabilmesi yaninda memurlarin aileler
de dikkate alimmali ve miimkiinse depolar mahalle, kdy gibi bir verlesim yerine yakin
olmalidir. Diger bir segenck de depolarin devlete veya dzel sektdre ait kuruluslarin
vaninda yer almasidir. Boylece depo ¢alisanlarinin bu kuruluslann imkanlarindan
yaralanmas1 miimkiin olabilecektir. Depo olarak tehlikeli olabilecek tesislerden 6rnegin,
kivileim, alev, kurum, is gikaran tesislerden uzak olmali, insan ve hayvan zararina kars
kolayca korunabilecek bir yverde kurulmalidir. Su havuzlarinda bekletme ve diger
ihtiyaglar i¢in yeterli suyun bulundugu verler ve yakinlari segilmelidir. I[gme suyunun ve
elektrigin kolaylikla temin edilebilecedi, mevcut kuruluslarla haberlesme imkaninin
oldugu yerler tercih edilmelidir (Kantay, 1988; OGM, 1996).

3.2. Depo yerinin diizenlenmesi ve altyap tesisleri

Yukanida agiklanan faktorler dikkate alinarak segilen depo yerinin diizenlenmesi
igin de bazi esaslar bulunmaktadir. Oncelikle depo zemininin, yagmur sularinin
birikmemesi igin hafif meyilli diizenlenmesi gerekir. Idare binalarmin deponun
tamamini gérebilen hakim bir yere yapilmasi kontroliin kolaylikla saglanabilmesine
imkan verecektir. Miimkiinse depo orman veya kara yoluna agik olmalidir. Odun
smiflarinin depo igerisindeki yerleri 1yi segilmeli, goriiniis 6zelligi bakimimdan degerli
odun smuflart yol kenarina istiflenmelidir. Tasitlarin  depo igindeki hareketini
kolaylagtirmak amaciyla diizenlemeler yapilirken ana yollar. tali yollar ve gegit yollan
yeterli genislikte olmahdir. Giris ve gikisin ayn yerlerden yapilmasi daha uygundur.
Sekil 2'de bir deponun gériiniisli gematik olarak verilmistir (Kantay, 1988; Yildirim,
1989).
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Sekil 2. Diiz ve diizenli bir son depo yeri plan: 8rnegi (OGM, 1982; Kantay, 1988).
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Degisik hava kosullan aliinda depolarda agikta, uzun veya kisa bir siire bekleyen
odunlarda kalite diismelerini 6nlemek i¢in toprakla temas etmemeleri ve toprak
seviyesinde ¢ok aktif olarak faaliyet gosteren mantarlarin etki alanindan biraz yiiksekte
istif edilmeleri gerekmektedir. Bu amagla, althklar veya beton ayaklar kullanilmaktadir.
Altlik olarak (Sekil 3) emprenye edilmis eski tel direkleri veya traversler kullanilabilir.
Son depoda 1se beton ayaklar iizerine direk veya uzun gévde odunu konarak (1zgara)

istif yapilmalidir. Beton ayaklarin 8lgiileri ile birlikte sematik goriiniisii Sekil 4'te
verilmistir.
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Sekil 3. A: Beton ayakh direk izgaralarin 6nden goriiniisii, B: Ustten goriiniisii, C:
Yandan gériiniigii ve kanca demiri ile baglantis1 (OGM, 1996).

3.3. istiflerin yapiimas

TS 1350 (1974)’de yuvarlak odun istiflerinin yapilmas: ile ilgili su agiklama
yapilmistir: Yuvarlak odun istifleri, istif ayaklarina yerlestirilmis krisler iizerine gita
kullamlmadan uzunluklan yoniinde birbirine paralel veya dik olarak bir araya getirilerek
yapilmalidir. Uzunluk y6nii birbirine paralel olarak istif edilmis yuvarlak odunlarda bu
yon, tasima yoniine de paralel olmalidir. Orman Genel Miidurligiiniin 288 Sayili
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Teblig'inde ise daha ayrinuli bilgi verilmis olup, genel olarak istiflemede dikkat
edilmes) gereken kurallar asagida belirtilmistir.

Althklar kullamlmali,

Tomruk baslari hakim riizgardan ve direkt giines 1513indan korunmali,

Istif yiiksekligi 2 m'yi gegmemel,

Odun simflan, ézelliklerine gore (Kagit ve seliiloz odunlari, maden direkleri ve
tel direkleri ¢abuk kuruyacak, tomruklar yavas kuruyacak sekilde) istiflenmelidir.

Orman fiiriinlerinin istifleme teknidi Orman Genel Miidiirliigiiniin 288 Sayih
Teblig’inde 6l¢ii birimi m* veya ster olusuna gére agiklanmustur, istiflerin ve deponun
devamh bakimu ile ilgili &nlemler, kosullar ve kurallar asagida kisaca 6zetlenmistir,

Sekil 4. Depolarda kullaniimas: gereken biiyiik ve kiiciik tip beton ayaklar (Ol¢i birimi
cm'dir) (OGM, 1996).

Depo yeri, mantar ve boceklerin gelismesine imkan vermemek igin daima temiz
tutulmalhidir. Zemin iizerindeki otlar, kabuk, yonga gibi artiklar sik sik temizlenmelidir.
Bu gibi atiklar hem mantar ve bécekler igin iyi bir ortam olugturmakta hem de yangin
tehlikesini artirmaktadar.

Depoda her mevsim yagmur ve karda girip dolasmayr miimkiin kilacak énlemler
alinmahdir. Miisterilerin mali yerinde gormek istemelerinden dolayi, deponun genel
goriiniisii misteriler {izerinde caydirici rol oynamamalidir,

Bekleme siiresince iklim kosullari ve odunun dogal yapisi nedeniyle meydana
gelmesi olasi oynamalar ve egilmeler, sik sik kontrol edilmeli ve istiflerin devrilmesi ve
olas1 kazalar énlenmelidir,
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3.4. Uzun govde odunlar ve tomruklarin istiflenmesi

Uzun govde odunlan ve tomruklar genellikle yuvarlak halde kullanilmazlar. Bu
nedenle kurumalan ve kurutulmalari soz konusu degildir. Istiflenmelerinde ciirlime ve
catlamay1 Onleyici tedbirler alinmalidir. Yavas kurumalari hatta hi¢ kurumamalan
saglanmahidir.

Yaprakli agaglarda kabuklar soyulmadizindan yavas kurumalan icin enine
kesitleri kapatilmali, enine kesit ¢atlaklarimin olusumu 6nlenmelidir. Yiiksek degerli
kaplamalik tomruklarda, ozellikle soyma kaplamalik tomruklarda bulunan vanal yiizey
ve bas ¢atlaklan randimam ¢ok distirmektedir, Kuruma gatlaklannim en tehlikeli sonucu
ise ¢liriikliik ve renk mantarlarina uygun ortam saglanmasidir (Zabel ve Morrell, 1992).

Genel olarak odunun giiriimeye kars: korunabilmesi igin ya taze halde ya da kuru
olarak muhafaza edilmesi gerekir. Odunda yasayan mantarlarin gelismesi gesitli sartlara
baghdir. Ciiriikliigiin kontrolii cogunlukla kritik bir biiyiime faktdriiniin mantarlar i¢in
uygun olmayan seviyeye getirilmesiyle basarilabilir (Zabel ve Morrell, 1992).

Tomruklarin depolanmasinda sulu depolama ve kuru depolama olmak iizere iki
temel metot uygulanmaktadir. Sulu depolama su icerisinde depolama ve yagmurlama
olmak {iizere iki sekilde gerceklestirilmektedir. Su icerisinde depolamada tomruklar
kabuklu ve kabuksuz olarak havuzlarda su icerisinde tutulurlar. Havuzlarda su igerisinde
depolama uzun siireli depolamada en baganili metot olmakla beraber pahalidir.
Havuzlarin insasi, doldurma-bosaltma tesislerinin  diizenlenmesi biiyitk yatinm
gerektirmektedir. Havuz insasinin pahali olmasi nedeniyle daha ¢ok orman igerisinde sel
tehlikesi olmayan dogal su birikintilerinden ve géllerden faydalanilmaktadir. Ayrica
deniz ve gdl kenarindaki girintiler bu amag¢ igin diizenleme yapildifi durumda su
igerisinde depolama ekonomik olmaktadir (Kantay, 1995; Kantay ve Unsal, 2002).

Tomruklar: su igerisinde tiir, ¢ap ve kalite simiflar1 dikkate alinarak istiflemek
zordur. Yiksek yofunluga sahip genis vaprakhi aga¢ tomruklarn suya tamamen
batmakta, su icerisinden ¢ikarma ve tasima islemlerinde sorunlar yasanmaktadir. Bazi
tiirlerde kararma goriilmekte, yaz aylarinda kétit kokular ortaya gikmakta ve bu kokular
oduna sinebilmektedir. Igne yaprakh aga¢ tomruklarinin suya tam batinlmamasi
durumunda ciiriime, renklenme ve bocek zarart goriilmektedir. Bazi durumlarda
ozellikle camlarda uzun depolama siirelerinde simirli hacimdeki suya asin miktarda
tomruk depolandifinda paransim hiicrelerinde ¢eperler bakteriler tarafindan korozyona
ugratilmakta ve odunun permeabilitesi artmaktadir (Bozkurt ve ark.,1993; Bozkurt ve
ark.,1995; Zabel ve Morrell, 1992).

Daha kolay tesis edilmesi nedeniyle yagmurlama, su igerisinde depolamadan
daha c¢ok tercih edilmektedir. Yagmurlama tiim agag tiirlerinin istiflenmis tomruklarimi
sicak bir mevsim boyunca koruyabilmektedir. Yagmurlamaya tomruklar taze haldeyken
baslanmahdir. Kurumus, mantarlar icin uygun rutubet smrina ulasmis ve mantar
faaliyeti baglamus tomruklarin yagmurlama ile korunmasi gii¢tiir, Tomruklarda
yagmurlama oncesi diisen rutubetin daha sonra yiikseltilmesi miimkiin olmamaktadir
(Zabel ve Morrell, 1992; Kantay, 1995).
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Odun vyiizeylerine suya tam doygun olmasi sartiyla devamh wveya aralikh
yvagmurlama uygulanmasi arasinda herhangi bir fark bulunmamaktadir. Tomruk enine
kesitlerinde ve yiizevlerinde bakteri veya kif mantarlarimn gelisimi goriilebilir. Su
igerisinde depolama ile yagmurlamanin koruma mekanizmasi mantarlarin gelismesi igin
gerekli oksijen miktarimin (odun bosluk hacminin % 20’sinden fazla) yeterli seviyenin
altina ¢ekilmesi ve oksijenin su igerisindeki diisiik diflizyon hiz1 olarak aciklanabilir.
Yagmurlama ile ayrica tomruklarin yiizeyinde gelisen mikrofloranm (maya, kiif
mantarlar, alg ve bakteriler), renk ve ciiriiklik mantarlarinin sporlarmin oduna
bulasmasim engelleyen fiziksel veya kimyasal bir bariyer etkisinin oldugu ya da diri
odun ve kabukta bulunan paransim hiicrelerinin suya doymus odunda daha uzun siire
canlt kalarak koruma islevlerini siirdiirdiikleri kabul edilmektedir (Zabel ve Morrell,
1992).

Yagmurlamada o&zellikle istifte bulunan tomruklarin enine kesitleri iyi
islattlmalidir, Ciinkil, kuruma ile mantar faaliyeti enmine kesitlerden baglamaktadr
(Kantay, 1995). Yagmurlama teknigine uygun yapildig: taktirde su igerisinde depolama
kadar etkili bir depolama seklidir, Almanya’da 1972 yilinda meydana gelen firtina
sonrasinda devriklerden elde edilen tomruklar yaZmurlama ile 8 yila kadar
korunabilmistir (Fronius, 1982).

Yagmurlamada deponun diizenlenmesi ve tomruklann istiflenmesinde, fazla
miktarda su harcanmasimmin Oniine gegilmesi, istiflere ulasimi engelleyecek asin
¢amurlanmay: 6nlemek ve wyilizey sularimin kirletilmesinin engellenmesi amaciyla
zeminin drenajimin ¢ok iyl yapilmasi, suyun toplanacagy yéne dogru hafif meyil
olusturulmas: ve zeminin beton yapilmasi gerekmektedir (Zabel ve Morrell, 1992;
Kantay, 1995).

Arada ve altta kalan kisa tomruklarin enine kesitlerinin 1slanmasinin
engellenmemesi igin istife konan tomruklarin aym boyda olmasina, istiflerin ¢ok yiiksek
yapilmamasina ve istif enine kesitleri arasindaki mesafenin uygun secilmesine dikkat
edilmelidir. Ptskirtiilen suyun riizgar etkisiyle istif digina atilmamasi igin istiflerin
yonii bolgedeki hakim riizgarlar dikkate alinarak belirlenmelidir (Kantay, 1993).

Tomruklarin catlama ve ¢iirlimeye karst korunmasinda uygulanan difer ana
metot kuru depolamadir. Bu metodun esasimi tomrugun taze halini miimkiin oldugu
kadar uzun siire korumak olugturmaktadir. Kabuklu genis yaprakh aga¢ tomruklarinin
enine kesitlerine rutubet kaybimi dnleyen maddeler siiriilir. Bu maddelerin hem
kurumay: dolayisiyla gatlamay1 tnlemesi hem de zamanla ¢ok yavag ta olsa kuruyarak
taze halin kaybedilmesi durumunda mantar sporlarnin ¢imlenmesini ve dolayisiyla
mantarlarin gelismesini dnlemesi gerekmektedir (Goker ve Kantay, 1988). Kabuklu
tomruklarin enine kesitlerine ve yanal yiizeylerindeki agikhiklara siiriilen bu tip
koruyucu maddelerin oduna birkag santimetre niifuz etmesi gerekmektedir, Koruyucu
madde ormanda kesimden hemen sonra 1-2 giin iginde kig aylaninda en geg¢ bir hafia
iginde tomruk taze halde iken siiriilmelidir (TS 7948, 1990). Kesimden sonra kabuklu
haldeki govdelerin enine kesitlerine ve kabugun diistiigi yerlere koruyucu maddelerin
siirilmesi veya piiskiirtiilmesi ile govdenin gok uzun siire taze halini muhafaza etmesi
miimkiin degildir. Catlama ve ciirlimeye karst kullamilan koruyucu maddeler orman
icerisinde gblgede 7-9 aya kadar, agikta depolamada ise 4-6 aya kadar koruma
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saglamaktadir. Bu siireler igerisine yaz aylan dahildir. Belirtilen siireler igerisinde
govdenin kabuklan kuruyarak catlamakta ve ayrica enine kesitlerde kabuk ile gévdenin
ayrilmasi sonucu olusan bosluklardan rutubet kaybi olmakita ve enfeksiyon
baslamaktadir (Kantay, 2002; Kantay ve Unsal, 2002).

Tomruklar altliklar iizerine iist iiste yigihirlar. Kalin uglari ara veya ana yollardan
goriilebilecek sekilde istif edilmelidir. Bdylece enine kesitler lizerinde yazil bulunan
boy, gap ve kalite simiflarina ait 6zellikler kolayca kontrol edilebilir. Tomruk istifleri
vanlardan desteklenmezse ¢ok yitksek yapilmamalidir. Sekil 5'de bir tomruk istifi
goriilmektedir. Yapilan istiflerin yikilmamas: veya bozulmamasi ve emniyet altina
alinmasi i¢cin tomruklarin baslan birbirine sivri uglu U demirleri ile baglanabilir. [stifin
en alt sirasinda bas tarafta bulunan tomruklarin kaymamasi ve dénmemesi igin istif
temel kirisi ile bu tomruk iyi bir sekilde baglanmalidir, Istifleme isi bittikten sonra, parti
ve istif numaralan, kalite simifi, boyu, cinsi, miktar (hacim) ve istif tarihinin yer aldif1
istifle ilgili bilgiler: gosteren tabela, hazirlanan istifin 6n tarafina yerlestirilmelidir.

Sekil 5. Teknigine uygun yapilnus tomruk istifleri (Foto: R. Kantay).

3.5. Direklerin istiflenmesi

Genel olarak direkler hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulur. Emprenye
edilmeden kullamlmamasi gereken direkler yagh emprenye maddeleri uygulanacaksa
% 25 rutubet derecesine kadar kurutulur. Kurutma sirasinda bas ve yanal yiizey
catlaklart meydana gelebilir. Derin bas ve yiizey catlaklan direklerin kalitesini ve direng
dzelliklerini degistirdifinden gereken dnlemler alinmalidir,

Tel direklerinin depolanmas: siirecinde, yeterli rutubetin bulunmasi1 durumunda
ilk birkag hafta icerisinde bile renk ve ciiriikliilk mantarlar oduna anz olabilmektedir.
Ciirtikliik yapan mantarlar, tel direklerine enine kesitlerden veya boyuna yiizeylerdeki
derin ¢atlaklardan girebilmektedir. Uzun depolama siire¢lerinden sonra diri odun ve 6z
odun arasinda ¢iiriikliik zonlart ortaya ¢ikabilmekte, sonraki emprenye islemlerinde
yiiksek sicakhik kullamildiginda veya emprenye maddelerinin derine niifuz etmesi
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durumunda kiigiik boyutlardaki direklerde mantarlar 6lmekte, ancak i¢ kisimlarda giiriik
kisimlar kalmaktadir. Tel direklerinde i¢ kisimlardaki bu ciirtikliik belirlenemedii i¢in
sonraki islemlerde ve kullanimda olumsuz sonuglar ortaya ¢ikarabilmekte, koruyucu
maddenin homojen penetrasyonu onlenmekte ve egilme direncinde diigiisler
goriilmektedir (Zabel ve Morrell, 1992).

Tel direkleri althklar {izerine iist iiste yi@ilarak istif edilirler. Alttan itibaren iiste
dogru her bir siradaki direkleri, kalin uclan bir 6nceki siradakinden yaklasik 10 cm
kadar igerden dizilmelidir. Hizli kuruma istendiginde istif siralarn arasina enine yénde
yuvarlak veya bigilmis agaglar konabilir. Istifler yanlardan desteklenmelidir. Kalin
uglarin aym tarafa gelmesi sayim ve hacimlendirmeyi kolaylasirmakiadir. Boylece,
cesitli siralar toplu olarak bir basamak goriintiisii vermektedir (Sekil 6). Istifin 6n
tarafindan her bir sira arasina istife dik yénde odunlar konularak ayrilmaktadir. Ayrica
her bir istifin 6n sag tarafina ¢akilan stk iizerine ¢ap ve boylarin direk sayisi
yazilmahdir (Berkel,1976).

a

Sekil 6. Yanlardan desteklenmis ¢itasiz tel direk istifi (Berkel, 1976).

Istif katlarimin birbirine dik olarak diizenlendigi istif seklinde istif yanlarina
destek koyma ihtiyact yoktur. Capraz istif olarak anilan bu istifleme seklinde hava
dagilimi daha yeknesaktir (Sekil 7).

Maden direkleri ormanda havadar bir sekilde, ¢ap ve boylarina ayrilmis olarak
istif edilmelidir. En ¢ok kullanilan: dért kisse, tic kise ve yelpaze istif sekilleridir,
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Dirt koge istifie (Sekil 8A) her bir sirada ikiserden dért direk bulunur. Arazinin
diiz oldugu yerlerde en uygun istif seklidir. Istif yerinin ok geniy olmadid: yerlerde,
daha fazla maden direginin istif edilebilmesine elverisli diger bir dort kése istif sekli ise
Sekli 8B'de gosterilmistir. Bu sekilde. toprakla temas: kesen althklar tizerine once 2,
bunun {izerine tekrar 2 direk konulmakta, daha sonra 6 olmak iizere alttaki ilk ii¢ kat
2+2+6= 10 direkten olugsmaktadir. Bunu takip eden siralarda ise, birbiri ardinca 2+8=10
direk bulunmaktadir. Boylece, istifieki direklerin sayisi kolayhikla tespit ve kontrol
edilebilmektedir (Berkel, 1976).

Ug kose istif (Sekil 8C), ii¢ koseli olmak iizere yapilmakta ve dort koge istife
gore daha fazla yer kaplamaktadur. [stifin toprakla temasim kesmek ve alttaki direklerin
daha 1y1 korunmasi i¢in kisa althk odunlari da konabilir. Bu istif sekli her bir diregin
daha serbest bir sekilde hava ile temasimi saglamaktadir (Berkel, 1976).

Yelpaze istifi (Sekil 8D), diiz olmayan arazi i¢in uygun olan bir istif geklidir.
Ancak, bu istifte direklerin alt u¢lan toprakla temas ettiinden, rutubet almaktadirlar.
Bu nedenle, maden direklerinin ormanda uzun siire bekletilmesi halinde bu istif sekli
tercih edilmemelidir. [stif igin genis yer bulunmadigi durumda, toprakla temasi kesen
althiklar {izerine maden direkleri basit ve sik sekilde istif edilebilirler. Yiiksek istifler
yanlarina gakilan siriklarla desteklenmelidir (Berkel, 1976).
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Sekil 8. Maden direklerinin istifi, (A) dért kose istif (B) diger bir sekil dort kose istif
(C) ii¢ kose istif (D) yelpaze istifi (Berkel, 1976).

3.6. Kagithk odun ve yakacak odunlarin istiflenmesi

Kagit fabrikalar, siirekli tireum i¢in biiyitk miktarlarda ham oduna ihtiyag
duymaktadirlar. Diizensiz yiginlar halinde yiiksek miktarlarda depolanan kagithk
odunlarda hammadde kayiplari olmasima karsin, disiik kalitesi nedeniyle bu kayiplar
gz ard1 edilmistir, Ciiriikliik ve renk mantarlar depolanan kagithk odunlarin baslica
tahribat etmenleridir. Bu zararlilar hem kagit hamuru randimanin hem de kalitesinin
(renk degisikligi ve kadit direng 6zelliklerinde) diismesine neden olmaktadirlar. Ayrica
agartma masraflarin1 artirmakta, hamur kivammmm ayarlanmasinda sorun olusturmakta
ve atik su problemlerine neden olmaktadirlar. Kagithk odunlarda kayip miktarlan
belirlenirken odunda meydana gelen ciiriikliik tipleri 6nem kazanmaktadir. Esmer
ciiriikliik mantarlar1 karbonhidratlar1 tahrip ederek odunun alkali ¢dziiniirliigiinii
artrmakta, bununla beraber kagit hamuru randimam biiviik oranda diisiirmektedir,
Beyaz c¢iiriikliik mantarlarimin ise randiman {izerinde 6nemli bir etkisi bulunmamakla

birlikte, belirli bir {iretim kapasitesi igin daha fazla odun harcanmasimi gerektirmektedir
(Zabel ve Morrell, 1992).
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Kayiplan en aza indirmek igin uygulanan genel yaklagimlar, soguk mevsimlerde
maksimum odun saglanmas, istiflerin {izerlerinin kapatiimasi ve kagithk odunlarin kisa
siirede tiretime alinmasi olarak siralanabilir (Zabel ve Morrell, 1992).

Kisa depolama siirelerinde (kigin 5 ay, yazin 3 aydan az) kabuklu, biiyiik caph ve
uzun goévdeli siki istifler sakinca yaratmamakta, bu siireleri asan periyotlarda ise,
kabuklann soyulmasi, biiyiik ¢apli tomruklarin yarnilmasi ve seyrek istifleme yapilmas:
gerekli olmaktadir. Kisa depolama siire¢lerinde yiiksek odun rutubeti mikroorganizma-
larin gelisimim etkilerken, uzun depolama siireglerinde ise odunun en kisa siirede
kurumasi hedeflenmektedir (Lindgren, 1953).

Kimyasal koruma islemlerinin pahali olmasi nedeniyle kagithk odunlarda en
etkili ve ekonomik koruma metodu olarak yagmurlama uygulanmaktadir. Ayrica, isleme
avantajlar1 ve daha az kayip meydana gelmesi nedeniyle kagithk odunlarin yongalana-
rak depolanmas: giiniimiizde n plana gikmustir (Zabel ve Morrell, 1992).

Yakacak odunlar yuvarlak ve vanlmis halde bulunabilir. Yakacak odunlarin,
odunun yas halde yakilmasi ile kalori degerinin bir kisminin odun igerisindeki suyun
buharlagmas: igin harcanacagindan hizli bir sekilde kurumasi ve kuru halde saklanmasi
gerekmektedir. Bunlar yuvarlak ve yanlmus halde istiflenmektedir. Omegin tam kuru
halde 1s1 degeri 4500 Kcal/kg iken, % 15 rutubette 4000 Kcal/kg, % 30 rutubette 3300
Kcal’kg, % 50 rutubette de 2800 Kcal/kg’e diismektedir (Bozkurt ve Goker, 1981).

Yakacak odunlarn istiflenmesinde kurumayi hizlandmict énlemler alinmahidar,
Kurumanin gidisi hava hallerine, kesim mevsimine, depo verinin mevkiine, istif sekline
ve afag¢ ftiiriine bagl bulunmaktadir. Depo veri denize, géle yakin olursa, akarsu
kenarlarinda bulunursa kuruma vyavas, riizearli alanlarda ise kuruma cabuk
gergeklesmektedir. Istif seklinin de kuruma iizerine etkisi biiyiiktiir. Toprakla temas:
kesilerek altliklar iizerine istif edilen odunlar ¢abuk kurumaktadir. Kalin ¢aph odunlar
yarilarak istif edilmelidir. Bdylece, odunun hacmine gore buharlasma yiizeyi
artinlmaktadir,

3.7. Traverslerin istiflenmesi

Traverslerin emprenye islemi ©ncesi kurutulmasi gerekmektedir. Traversler
althiklar {izerinde havadar bir sekilde istif edilmelidir. Traverslerin kurutulmasinda agin
catlama ve yarilmalarin meydana gelmemesi igin, istiflerde enine kesitler dogrudan
gelen giines 1s1§indan korunmaly, riizgar yonii ve hava hareketlerine dikkat edilmelidir.
Traverslerin istif sekli $Sekil 9'da gosterilmistir.
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Sekil 9. Traverslerin istif sekli (Berkel, 1976)

4. Sonug

Ormanda tretilen odunlar orman isletmelerinin kesim yerlerinde, gegici bekletme
yerlerinde, ara depolarda ve daimi satis depolarinda bekletilmektedir. Bunlardan daimi
satig depolar énemli olup, isletmelerin iirtinlerini teshir ettiZi ve sattifn yerlerdir.

Satis depolarimin teslim alma, koruma, smflara ayirma, satis partilerini
hazirlama, teslim etme gibi fonksiyonlan vardir. Bunlardan koruma fonksiyonu ¢ok
yonlii ve oénemlidir. Depo vyerinin secilmesinde, diizenlenmesinde ve istiflerin
yapilmasinda biyotik ve abiyotik zararhlara karsi koruyucu 6nlemler alinmalidir. Daha
yiiksek satis degeri elde edebilmek i¢in, deponun her zaman diizenli ve temiz olmasi
saglanmali, satis partilerine “albeni” kazandirilmalidir. Her odun simfi kendine has
ozellikleri dikkate alinarak istiflenmeli, yapilan istifler devrilmeyecek sekilde saglam
yapiimalidir. Kazalardan korunmak 1¢in istif, tasnif ve tagima iglerinde éncelikle makine
kullanim tesvik edilmelidir.

Depolarda ¢ahganlara hizmet igi editim seminerleri diizenleyerek kesim,
standardizasyon, standartlar, tasima, orman igletme depolan, depolarin fonksiyonlar,
depolama teknikleri, istif, tasnif ve tagima isleri hakkinda bilgi verilmelidir.
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