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ANTALYA ORMAN BOLGE BASMUDURLUGU YORESINDE
BAZI SAF KIZILCAM MESCERELERININ OLU ORTU MIKTARI
UZERINE ARASTIRMALAR

Prof. Dr. Necmettin CEPEL 8
Orman Yuk. Mul. Omer TEKEREK )

Kisa Ozet

Bu arastirma ile Duzlergami, Buk ve Korkuteli isletme Mudarlagu
Ormanlarindaki Kizilgam mescerelerinde 6lu 6rtd miktarlarinin belirlen-
mesi, 6lG ortt miktari ile denizden yukseklik ve baki faktérleri arasin-
daki iliskilerin ortaya cikarilmasi igin bir 6n calisma yapilmasi amag-
lanmistir. Denizden yukseklikleri 150 -1150 m. arasinda degisen 20 ge-
cici arastirma mesceresi secilmis, bunlarm lierbirinden 4 6lG 6rtd drne-
gi alinarak, kurutulup tartilmis ve hektardaki 6lu 6rtd miktar hesap-
lanmistir. Bulunan degerlere gore o6lu orti miktarinin yukselti ve ba-
kilara gore nasil degistigi hakkinda bir yargiya varilmaya calisiimis-
tir. Bu 6n arastirmadan elde edilen bulgulara gore, arastirma yapilan
bolgede 6lG o6rtuniin humusa dodntserek mineral topraga karismasi hu-
susunda olumlu rol oyniyan en ouiemli ekolojik faktdériun sicaklik oldu-
gu ve ozellikle 700 m. den yuksek olan bdélgelerdeki kuzey bnkilarda mi-
nimum fnktor olarak o6lu ortd ayrismasini etkiledigi ortaya cikmistir.

1 GIRis

Orman elcosistemlerlinde mineral topradin Uzerinde yatan ve cogunlugu yillhik
yaprak dokimu sonucunda olusan organik madde tabakasi, diger bir deyimle 6la
ortd, ekolojik bakimdan buyuk bir 6nem tasimaktadir. Cunka 6lu ortu ve onun ay-
risma drdnleri olan gesitli organik ve inorganik maddeler toprak genetiginden, top-
ragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine kadar cesitli pedojenik ve biyolojik olaylarla
dogal genclestirme olanaklari Uzerinde ¢ok yanl etkilere sahiptir. Gercekten orman
olu ortusu iyi 'ayrisma kosullarinda humusa donudserek mineral topraga karisir, iyi
bir kirinti striktiri meydana getirir, boylece koklerin gelisimini ve topragin su tut-
ma kapasitesini arttirir. Diger taraftan topragin derin tabakalarindan alinarak aga-
cin tepe'tacina kadar cikarilmis mineral besin maddeleri 6lu o6rtu araciligr ile tek-
rar topraga verilir. Boylece 6lU 6rtu biyojeokimyasal dongunin aktif elemanlarindan
biri olarak 6nemli bir isleve sahiptir. Diger elementler yaninda toprak mineralleri-

*) i.U. Orman Fakiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Kirsiisi, Biyikder.
2) Orman- Yuksek Miuhendisi, Orman Genel Mudarlugu, Ankara.
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nin hicbirinde bulunmayan azot besin maddesinin 6nemli bir kismi 6lu 6rtig ayris-
masi ile temin edilerek agaclarin yararina arzedilir. Mineral besin maddeleri yanin-
da, 6l0 o6rth ayrismasindan meydana gelen ve «<humus maddeleri» ismi verilen en-
zim, antibiyotik ve buna benzer bazi organik maddelerin bitki gelisimi ve Urin mik-
tari Gzerindeki olumlu etkileri de dusunulurse 6li 6rtinin orman ekosisteminin bir
0gesi olarak 6nemi daha kolay anlasilir.

ola ortu ve ayrisma urunlerinin, 6zetlenmeye calisilan bu islevlerini yapabilme-
leri, bunlarin baslica iki 6zelligi ile yakindan iliskilidir. Bunlardan biri, her yil &lu
ortiye katilan organik madde miktari ve bunlarin niteligi, digeri ise bu organik or-
tinin ayrisma hizidir, 8l Orti ile ilgili olarak yapilan arastirmalarin bazilarinda
birinci, bazilarinda da ikinci hususun agirlik kazandigi gértlmektedir (AROL 1959,
BALCI 1973, CHANDLER 1941, ERHARDT 1961, GESSEL and BALCI 1965, CE-
PEL 1975, GULCUR 1952, IRMAK ve GEPEL 1968 ve 1974, WITTICH 1953, ZOTTL
1960).

61t orth ayrisma hizim saptama, 6lu ortuye her yil eklenen organik madde mik-
tarini belirlemeye kiyasla daha guc¢tur. Bunun nedeni 6la 6rta ayrismasi ve humus-
lasmasi Uzerine etkili olan faktorlerin ¢ok cesitli olmasidir, 6rnegdin, bu hususta su
faktorler etkin bir role sahiptir :

Genel iklim karakteristikleri

Topragin hidrotermal ozellikleri
Topragin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
Bitki tdrleri

insanlarin etkileri

Bilindigi Uzere bu faktdrlerin optimumda olmasi halinde 6lG orti hizla ayris-
makta ve topraga karismaktadir (Mull Tipi Humus formu olusumu). Bunlardan bir
veya birkaginin ekstrem derecede az veya cok olmasi halinde de ayrisma yavasla-
makta veya tamamen durmakta, bunun sonucunda da 6lu 6rtu kalin tabakalar ha-
linde mineral topragin uzerinde birikmektedir (Ham Humus formunun olusumu).
Antalya Orman Bdlge Basmudurluglu yodresindeki saf kizilgam ormanlarinda bu ku-
rallara ters dustugi izlenimini veren bazi goézlemler yapilmistir. Belirli yukseltiler-
de, genellikle 700 m. den sonra kuzey balcilardaki 6li 6rtlu tabakasinin, guney baki-
lardakilerden daha kaim ve cok oldugu, ham humus tipinde c¢urdntu tipi humus
formu gosterdigi dikkati cekmektedir.

Arastirma yoresinde Akdeniz' iklimi egemendir. Bu nedenle 6l ortinin ayris-
masinda rol oynayan faktorler arasinda bulunan sicakligin burada bir minimum fak-
tor olarak dusuntlmemesi gerekir. Tam aksine, o6zellikle yaz aylarinda sicakligin
yuksek olmasi nedeni ile bu faktoriin bitki gelisimini engelleyecek kadar optimumun
Ustune ¢iktigr bilinen bir gergektir, 6zellikle denizden yuksekligi az olan guney ba-
kilarda sicakhgin yuksek bolgelerden daha c¢ok olmasi dogaldir. Buna gére de hig
degilse 5-6 ay, yuksek sicaklik ve buna baglh olarak toprak nemi kithgi nedeni ile
alcak bolgelerde ve guney yamagclarda o6l o6rtd ayrismasinin engellenerek mineral
toprak Ustunde kalin bir 61U ortd tabakasi olusumu beklenir. Gozlemlerimizle sap-
tanan gercek ise bunun aksi ydndedir. Denizden oldukg¢a yuksek ve 6zellikle 900 -
1000 m. yukseltilerdeki kuzey bakilarda kalin bir Oli 6rtii tabakas!i goze garpmakta-
dir. Genel iklim kosullari icinde evaporasyonun daha az olduju, yaza ait sicakhk
ekstremlerinin dusuruldaga bu sekildeki yuksek bolgelerde 6lG orti ayrismasinin
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yukarida aciklanan, nedenlerle alcak bdlgedeki gliney bakilara kiyasla daha hizli ol-.,
masi..mantik agisindan beklenen bir sonuctur. Fakat aksi durum sézkonusudur. iste
celiskili gibi gdérinen bu durumu bir dereceye kadar acgiklayabilmek, .bunun bir .géz-
lem hatasi veya aldanma olup olmadigini belirleyebilmek, bundan sonra bu konuda
yapabagimiz: daha' ayrintili bir" arastirma icin ¢n bilgileri elde etmek amaci ile bu
calisma yapilmistir. -

Bu 6n arastirma ile yanitlanmasina calisilan sorular sunlardir :

— Dduglercami ve Korkuteli. Orman isletme Mudurlukleri siniflan iginde cesitli
yukselti ve. bakilarda 6lt.6rtd miktarlari nasil degismektedir?

— Olu orth tabakalarinin'ayrisma ve ufalanma derecelerine gére G ve 02 ola-
rak ayrilan iki tabakadaki organik madde miktarlari yukselti ve bakiya gore bir
farklilik, gostermekte,.midir ?

— Yukselti - bakl 'kombinasyonuna gore elde mevcut degerlere dayanarak bu
bolgedeki 6lu ortu ayrismasi icin minimumda olan faktor icin bir'yargiya varilabi-
lir mi? " * ‘e -

Bu sorulari yanitlayabilmek amaci ile 80 tane o6rnekleme alanindan 6la orta
alinmis bunlarin miktarlari belirlenerek elde edilen bulgular degerlendirilip yorum-
lanmiya cahisilmigtir.

2. ARASTIRMA MATERYALI VE YONTEM

21. Arastirma materyali }

Arastirma materyalini 80 drnekleme alanindan alinan O, ve O, tabakalarina ait
160 6l ortu ornegi olusturmaktadir. Bu ornekler Duzlergami, Buk ve Korkuteli Or-
manlarindan” saf Kizilgam mescerelerinden alinmistir. Arastirma materyalinin temin
edildigi yerlerin denizden yuksekligi 150- 1150 m. arasinda degismektedir. Bu bol-
gelerin jeolojik temelini genel olarak kalker ve kalker bakimindan zengin materyal
olusturmaktadr. Bu kalkerler,Mesozoik. devrinin Jura .v.e Kretase formasyonlari ile
Neozoik devrinin Tersler formasyonuna aittir. Litolojik temel Jura ve Kretase kal-
kerleri ile .marn, kire¢li kumlasi, traverten ve konglomeralardan olusmaktadir.

2.2. Arastirma yontemi

Denizden yukseklikleri ve-bakilari farkli 20 tane gegici arastirma mesceresi se-
cilmistir. BU mescereler 'saf kizilgam mescereleri olup denizden yukseklikleri 150 -
1150 m. arasinda degismektedir;-Bu mescerelerin ‘genellikle 'gunesli ve goélgeli baki-
larda esit sayi ile temsil edilmesine 6zen goOsterilmistir. Bdylece kuzey, kuzeydogu-
ve dogu bakili mescereler ile (golgeli bakilar), giiney ve bati bakili mescerelerden
vgunesli bakilar) onar tane secilmistir. Denizden yukseklige gdére de mescerelerin
dagilirni soyledir: 250 -500 m. arasinda 9, 501- 700 m. arasinda 4, 701-900 m. ara-
sinda 4, 901 - 1150 m. atasinda 3 mescere segilmistir.

Her mescereyi temsil edecek-4'er" 6rnekleme alani ayrilmis, her 6rnekleme ye-
rinde Olgtlem 50X50 cm. blyuklugindeki bir alandan-iki tabakadan'(0, ve 02 ayri
ayri: 6lt ortt 6rnegdi alinmistir.

Biirinci.tabakg. son .yila .ait .plup, batinliguna, koruyan .igne yapraklar te daha
onceki yillara alt parcalanmis igne yapraklari ve c¢urinti tabakasindan ¢ok az bir
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kismi icermektedir. Bunun disinda c¢iplak gozle taninabilen kabuk, tohum karpeileri,
bazi mantar miselleri de bu tabakaya girmektedir. Bu tabaka O, - tabakasi veya alt
horizonu olarak tanimlanabilir.

ikinci tabakay! orijinal dokulari ve butinlagu ciplak gozle taninamiyan organik
maddeler olusturmaktadir. Bu tabakaya, ileri derecede ayrismis cur.Untl tabakasi ile
ylzey humusu girmektedir. Bu tabaka da O, - tabakasi veya alt horizonu olarak ta-
nimlanabilir.

Her ornekleme yeri arastirilan mescereyi temsil edecek sekilde ve dogal duru-
mu bozulmamis, yani yigilma, tasinma, karistirillma olmayan mevkilerden segil-
mistir. Bu odrnekleme alanlarinda 0,, O, tabakasi kalinhg oélgulmus ve o6la 6rta or-
nekleri alinmistir.

Alinan 6rnekler hava kurusu hale getirildikten sonra tartilmis, nem miktarlari
belirlenmis ve bunlara gore ortalama degerler olarak her arastirma mesceresi icin
Kg/ha olarak mutlak kuru organik madde miktarlari OX-, 02- tabakalari ve tim
olu orth icin ayri ayri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirilerek giris
bolumundeki sorularin yanitlari bulunmaya calisiimigtir.

3. BULGULAR

o0lG ortunun denizden yukseklige ve bakilara gore agirhik ve kalinlik olarak
Olculen miktarlari ¢izelge I'de toplu olarak gosterilmistir. Bu degerlere dayanarak
bazi ekolojik iliskileri aciklama amaci ile hesaplanan degerler ise ¢izelge 2, 3 ve
4'te biraraya getirilmistir. Bu cizelgelerin incelenmesinden su sonuglar cikarilabilir :

(1). Arastirtlan saf kizilgam mescerelerinde o6lu o6rtudeki organik materyal
miktarlari O, - tabakasinda 6058-13160, O, - tabakasinda 621 - 32688, tum o&lu oOrtide
7219- 43426 Kg/ha olarak degismektedir (Cizelge 1).

En yuksek 6la orti miktari O, tabakasi icin 13160 Kg/haolarak olgculmus olup,
bu mescerenin denizdenytksekligi 1100 m, bakisi da dogudur. 02- Tabakasi icin en
yuksek deger 32688 Kg/ha'dir. Bu mescerenin denizden yuksekligi 1150 m, bakisi
da kuzeydir. Bu mescere ayni zamanda arastirilan mescereleriginde 43426 Kg/ha
ile en yuksek total dlumiktarina sahip bulunmaktadir.

(2). ola ortt miktari denizden yukseklige gore genellikle bir artis gostermek-
tedir. Bu artis o6zellikle yukseklik basamaklarina gére bir siniflandirma yapildigin-
da belirginlesmektedir (Cizelge 2). Sozkonusu cizelgede O, - tabakasinin tum o6la o6r-
tiye katilma oraninin yukseklik arttikga dustigd, buna karsilik 02- tabakasinin ka-
tilma oraninin ise yukseklik artisina kosut olarak c¢ogaldigi goérulmektedir.

(3). Gunesli bakilardaki 6la o6rtu miktari ile gdlgeli bakilardaki 6li 6rtd mik-
tar1 arasinda farkliliklar vardir. Tum 06la ortu icin yapilan 6lgmelerden elde edilen
sonuglara goére gunesli bakilar genellikle daha az 6lu ortu miktarina sahiptir. Yal-
niz tum o6l0 orta degil de O, ve 03-tabakalari ayri ayri incelenirse, o zaman gunesli
ve golgeli bakilarda O, ve 0O, tabakalarinin tum o6lU ortuye katilma oranlarinin fark-
I oldugu anlasilir. Gergekten, gunesli bakilarda O, - tabakasl tum o6lG ortunin % 67
sini, O; tabakasi ise % 33'UnU olusturdugu halde, golgeli bakilarda O, ve 02 tabaka-
sina ait organik madde miktarlarinin yaklasik olarak birbirine denk oldugu goru-
lar (Cizelge 3).



Cizelge 1. Dizlercami ve Korkuteli isletme Mudirliklerindeki
rellyef ozellikleri.
Tabelle 1. Auflagemenge in

Arastirilan
mescere No.
Bestand -Nr.

RREBeo~ouswne

16
17

19

den Plnua brutia - Beatanden

Olu orti lcg/ha
Auflage kg/ha

9781 .

9394
6619
10112
6161

10418
7369

6852
11159
10321
10136

8162
10636

9216

9277
10191
13160
10738

02

621
1650
1364

1058
1299
1624
1610
1681
2883
4894
1466
4989
20810
11867
7875
7841
27266
8687
32688

Total

10102
10744

8113
11662

7219

9632
12042

9479

7739

9735
16053
11787
15125
28972
22503
17091
17118
37459
21847
43426

von

bazi aaf Kizilgam mescerelerinde belirlenen

Duzlergami

und Korkuteli und

Olu & ta kalinhg
Milchtigkeit der
A uflage cm

24
31
2.8
25
25
31
30

2.7
29
28
2.7
2.9
28
15
31
26
2.6
2.7
32
29

02

01
0.2
0.2
0.2
02
0.2
0.2
0.2
0.3
0.5
0.4
0.2
04
28
16
10
1.0
35
J.
31

Total

25
33
3.0
2.7
27
33
3.2
29
32
33
31
31
32
4.3
47
36
36
6.2
4.3
60

Total 6lu oértinin
olarak
Anteil der A-uflage in %

o,

94.0
84.6
81U
86.0
853
783
86 5
830
70.9
704
69.5
875
63.9
281
47 2
539
54.2
27.2
59.0
24.7

61t ortu miktarlari ve arastirilan

ihrer Rellefelgenschaftan.

02

6.0
154
17.1
14.0
14.7
21.7
135
17.0
231
296
35
125
30.1
71.9
52.8
46.1
45.8
728
41.0
75.3

5 si

Denizden
yukseklik
Meereshthe Exposition

m

150

1100
1151

mescerelerin

Baki
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Cizelge 2. Oli érti miktarinin  denizden yiikseklige, gire degisimi.
Tabelle 2. Variation der Auflagemengo nach der Meereshéohe.
Denizden Olu,6rth miktari (kg/ha) Total ola ('jrt[:l_nijn % si
yiikseklik olarak organik madde
N Auflagemenge (kg/ha) Anteil der Auflage in %
Meereshohe -
m 0, Ce Total a 02
250- 500 8274 1384 ' 9658 . 85 . 15
501- 700 9617 3558 13175 73 27
.701- 900 9323 12098 21421 44 56
901-1150 11363 22880 34243 3 67
Cizelge 3.1 6lu ortt miktarinin  bakilara goére degisimi. . ;
Tabelle 3. Variation der Auflagemenge nach der Exposition.
Oli 6rtti miktari (kg/ha) ~ 1otal olu ortindn %A si *
Bak olarak organik madde -
aki
Auflagemenge (kg/ha) Anteil der Auflage in Aj
Exposition
o - 02 Total 0, 0,
S 9813 4217 14030 70 = ‘30
w 8105 4751 12856 e 63- 37
N 9462 11010 20472 46 . 5
E, NE 9062 8337 17399 52 w8
Gunesli bakilar
Sonnhangen 8959 4484 13443 67 33
(S, W)
Golgeli bakilar
Schatthangen 9262 9674 18936 49 51,
(N, NE, E)
Gizelge 4. Denizden yiikseklik ve bakinin ortok etkisine gére O ve Q: tabakalarindaki,prganlk madde
degisimi. f .
Tabelle 4. Variation organischer Substanz in Oj« und O, - Lagen nach Wechselwirkungen von Exposj-
tion und Meereshéhe..
. Organik madde miktari ]
Denizden Organische Substanz in 0] und 02 (kg/ha)
yukseklik
. Gunesli bakilar Golgeli bakilar
Meereshche Sonnhangen Schatthangen
m
(o} 02 Total o] 01 Total-
300- 500 8333 1299 9632 9207 2305- 11512 |
501— 700 8083 . 1586. 9669 9005 3889 12894
900-1150» 10572 9067 19639 9697 26921 m . 36618

® 701 - 899 m. arasinda

deneme alani

olmadigindan gruplandirma bu sekilde yapilmistir.
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e (4). Baki ve .-denizden, ytksekligin 6l ortd miktar1 Gzerindeki, ortak etkisi ¢i-
1zelge 4'te--gorulmektedir. Bu- cizelgenin incelenmesinden anlasilacagr Uzere her.’ iki
baki-grubunda da o6lu 6rti miktar yukselti ile artmaktadir. Yalniz gdélgeli bakilar-
daki artis orani, gunesli bakilara kiyasla daha yuksektir. Gergekten,300 - 500 m. yuUk-
eselti basamagi ile 900 - 1150 m. myukselti basamagl arasinda tum o6lu oértindn artis
orani gunesli balcilarda % 104 .oldugu halde, gdélgeli bakilar icin bu deger % 218'dir.
Bu da ayni yukseltideki saf kizilgam mescerelerinin kuzey bakilara sahip olanlari-
nin guney bakilarda bulunanlara kiyasla 2 kez daha c¢ok 6l 6rtd icerebilecedini gos-
termektedir. '

.(5).” olu'ertunun .kalinlik olarak olculen degerleri gizelge |'de gérilmektedir. Bu
degerlerin incelenmesinden anlasilacagi Uzere arastirilan mescerelerde o6lu ortd ka-
linligr denizden 700 m. yukseklige kadar gtinesli ve goélgeli bakilarda belirgin bir fark
gostermemektedir. Diger bir anlatisla 700 m. yukseltiye kadar 6lu o6rti kalinhgr Gze-
rinde yukselti ve baki faktorlerinin etkisi gorilmemektedir. Her iki baki grubunda
da 700 m. yukseklige kadar olan mescerelerde 6lu ortd kalinhigr 25-33 cm. ara-
sinda degismekte, ortalama deger olarak da 3.0 cm. hesaplanmis -bulunmaktadir.
Buna karsilik 900 - 1150 m. jaikseltiye sahip mescerelerin giinesli bakiya sahip olan-
larinda 3.6-4.7 cm. (ortalama 4.0 cm.), gélgeli bakilarda ise 43-6.2 cm. (ortalama
55 cm.) o6lu ortu kahnhg olgilmistir. Bundan da arastirma yapilan bdlgede 6zel-
likle 900 m. ve daha yuksekte yayilis gosteren mescerelerde godlgeli balcilarin, gu-
nesli bakilara kiyasla daha kaim bir 6li 6rtiye sahip bulundugu anlasiimaktadir.

4. TARTISMA

Bundan o6nceki bolumde arastirmaya ait bulgular sayisal degerler olarak veril-
mis ve bu; degerlere gore 6lu 6rtd miktarlarinin denizden yukseklik ve balcilara g6-
re nasil degistigi hakkinda bilgi verilmisti. Bu degisikliklere ait bazi iliskilerin acgik-
lanmasi ise bu bdélumde yakilacaktir.

Bilindigi tzere orman 6lu 6rtisinin esasini orman agaclari ve toprak florasin-
dan .kaynaklanan yaprak, kabuk, ince dal, ¢icek, tohum gibi .organik materyal ile
bazi fauna elemanlari olusturmaktadir. Bu nedenle, orman o6lu 6rtist cogunlukla
mineral toprak Uzerinde yatan organik madde tabakasi olarak tanimlanmaktadir.
Bu orga’nik'materyal toprak mikroorganizmalari tarafindan ayristirilarak humus ve
humus maddeleri halinde topraga karistirilir. O halde orman 6l0 6rtistinu olustu-
ran materyal, kendisine eklenen ve ayrisma ile toprafa karisan organik maddeler
arasinda bir denge uUrunudidr. Bu denge Uzerinde etkili olan faktorlerin neler oldu-
guna daha o6nce deginilmisti. Bu sayilan faktorlere gére cesitli yetisme ortamlarin-
da 6lu o6rtu miktarinin cok farkli olmasi dogaldir. Bu hususta A.B.D. de ve ulkemiz-
de yapilan iki arastirmadan elde edilen sonuglara ait”bazi 6rnekler verilmesi uygun
bulunmustur (Cizelge 5).

Bu cizelgenin incelenmesinden anlasilacagi Uzere 6lu orti miktarlari buyuk bir
-varyasyon gostermektedir. Bunun anlami 6lG o6rtd miktarinin ¢ok oldugu yerlerde
.besin maddesi.dolasimi buyuk o6lcide engellenmis demektir. Yukarida adi gegen ve
ulkemize, ait olan o6lu oOrtilerde 226-1072 Kg/ha, A.B.D. 6rneginde 1343-2040 Kg/ha
azot rezervi belirlendigi dustundlarse o6li 6rtu miktarinin veya ayrisma durumunun
.bitki .beslenmesindeki.degisik etkileri kolayca anlasilir. Cizelgede verilen 6lu orti
miktarina ait degerler ile, arastirmamiza ait bulgular karsilastirilirsa saf kizilgam
ormanlarindaki, 6l 6értinun daha az miktarlarda oldugu anlasiimaktadir. Kanimiza
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goére bunun ana nedeni yillik yaprak dokimui ile eklenen miktarin az olusudur. Ger-
¢ekten yapmakta oldugumuz bir arastirmada ilk belirlemelerimize gore Duzlercami
ormanlarinda yillik yaprak doékimu ile bir yilda 2532 Kg/ha bir organik madde 06lU
ortuye eklenmektedir. Bu miktar Belgrad Ormanindaki bir Kayin ve Karagcam or-
manindaki yaprak dokimuiunden azdir. Zira Belgrad Ormaninda yillik yaprak doéku-
mu Karagam'da 4525 Kg/ha, Kaym’'da 3712 Kg/ha dir (IRMAK ve CEPEL 1968).

Clzolgo 5. Cesitli orman okoslstomlorino ait 6ludrtt miktarlari.

Tabolla 5. Streumongon In versehiadenen Walddkosysteman (AROL 1959, BALCI 1973).

Yiikselti ola dr‘EU oludrtu miktari
Agac turd N kalinhigi Menge der
m U.NN . . i
Machtiglceit Streuschicht
Baumart
m cm kg/ha
Abies bommulleriana - Fagus
orientalis & 1110-1490 2.3-55 18199-73531
Abies b alleri - Pi
bies bommdutieriana - Finus 80-1350 2045 27480-63178
silvestris
Abies bommuilleriana - Fagus 840-1510 28-53 19685-66222
orientalis - Pinus silvestris
Fagus orientalis 1190 6.0 36518
Pinus silvestris 1350 25 32673
Tsuga heterophylla3 825-1070 2.9-19.1 46640-235111
Thuja plicata - Tsuga
heterophylla 610-1070  4.6-17.8 48195-168144
Tsuga heterophylla - Abies 610-1250  9.5-28.7 114145-361802
amabilis (Dougl.) Forbes
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) 460-760 39-87 52504-110835
Franco - Tsuga heterophylla
Abies lasiocarpa (Hook.) Nutt 1585 t 2.8 60485

1) Bu vo bunu lzlcyon diger 4 dagor Kuzey Anadolu, Bolu bdlgesine aittir.
Standort : Nordonatollen, Umgobung von Bolu (AROL 1959).

2) Bu ve bunu izleyen diger 4 deger A.B.D. Bati Wasington ormanlarina aittir.
Standort : U.S.A. West Washington VVaidor (BALCI 1973).

ola ortu miktarinin cesitli arastiricilara gore ve cesitli yetisme ortamlari igin
¢ok farki bulunmasinin nedeni s6zkonusu faktérler yaninda, oli orta belirlenmesi
icin yapilan o¢rnekleme yontemlerinin farklihgindan da ileri gelebilmektedir. CuUnku
bazi arastiricilar 6li ortuden dallari ayirarak geriye kalan organik maddeyi 6rnek
olarak almakta, bazilari da aksini yapmakta, bdylece bazi 6nemli farklarla 6la o6r-
tu miktart belirlenmis bulunmaktadir. Onun icin de 6lu értinUnmiktarint  sistemli
bir sekilde belirleyen arastirmalarin az olduguna esefle deginilmektedir(GESSEL
ve arkadaslari 1973). Arastirmamizda el ile ayiklanabilecek buUyuklukteki dallar or-



KIZILCAM MESCERELERINDE OLU ORTU MIKTARI 113

nekleme disinda birakilmistir, 6zet olarak ifade etmek gerekirse arastirmamizda
saf Kizilgam igin belirlenen 6lu o6rtt miktarlari gerek kalinlik, gerekse agirhik ola-
rak diger orman ekosistemleri icin belirlenen ekstrem degerlerin disinda kalmakta-
dir. Buna dayanarak asin bir organik madde birikimi veya ¢ok hizli bir ayrisma
hizi sézkonuau degildir.

Denizden yukseklik {Meereshshe) Sekil 2. 0, vo 0, Tabakalarindaki organik mad-
de miktarlarinin tim 6l értinin % si
Sekil 1. Olaérti miktarinin  donizdon yikseklige olarak denizden ytkseklige goére degi-
gore degisimi. simi.
Figur 1. Variation der Stroumongc nach dor Hgur 2. Variation der 0, % und 0, % nach der
Moarc3hohe. Meereshéhe.

Arastirma alanlarinda belirlenen 6lG 6rta ayrismasinin bakilara ve denizden
yukseklige gore degisimi hususunda rol oyniyan faktérlere gelince: Total 6lu orta-
nun denizden yukseklige bagh olarak arttigi cizelge 2 ve sekil |'den agikga gorul-
mektedir. Yukseklik arttikga sicakhgin disecedi, nemin ve yagislarin artacagr bek-
lenebilir. Bu kosullara gore yuksege c¢iktikga o6la o6rti miktarinin artisi, diger bir
anlatisla ayrisma hizinin azalis nedeni yetersiz sicaklia dayandirilabilir. Ayrica yuk-
sek kisimlarda nem kosullarinin lyilesmesi nedeni ile daha sik bir floranin buluna-
cagl ve bunlarin katkilari ile 6lu 6rtt miktarinin artacag: dusunulebilir. Fakat de-
neme mesccrelerimizin higbirinin altinda sik bir toprak florasinin bulunmadigi ke-
sinlikle soylenebilir. Kaldi ki cali tabakasini ¢coju kez Quercus coccifera olusturdu-
gundan ve bunlarin yapraklari ¢ok hizli ayristigindan dustuntlenin tersi bir durum
meydana gelmektedir. O halde yuksek boélgelerde ayrismayi engelleyen faktér bitki
sikhgindan cok ya sicaklik, ya da nem olabilir. Yukseklik arttikca sicakhdin dus-
tugu bir gercek olmalda birlikte arastirilan bdlgede yukseklikle nemin artacagr ke-
sinlikle sOylenemez. Zira Antalya’'dan itibaren arazi birden bire yukseldigi ve ya-
gi1s getiren rizgarlar guney yonden geldigi icin yagisin cogu kiyilya yakin giney
yamaclarda birakilmaktadir. Bu nedenle de kiyidan biraz uzaktaki kuzey bakilar
rizgar golgesinde kaldigindan ayni yagis miktarini alamiyacaktir. Bu duruma go-
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re yukseklerdeldusuk yagis miktarinin ayrisma hizini diasurucu yonde bir etki-yaptigi
dusunulebilir. Fakat yagis ve sicakhgin mevsimlere dagilisi dastnulirse bunun da tam
anlamiyla dogru" bir yargi olamiyacagi'anlasilir. Zira Antalya Meteoroloji istasyo-
nunun 36 yillik 6lcme sonuglarina gore (1929 - 1965) yillik 1050 mm. lik yagisin %
66'si kisin, % 16'si ilkbaharda, % 2'si yazin, % 16'si da sonbaharda dusmektedir.
Mevsimlik ortalama sicakliklar ise kisin 10.8°C, ilkbaharda 16.5°C, yazin 27.2°C'tir.
Bu sayisal degerlerden anlasilacagr uUzere yillik yagisin % 80'ne yakin bir kismi kis
ve ilkbaharda dusmektedir. Eu yagislar da bu bdlgedeki kuzey ve guney bakilarin
farkli yagis almalarina karsin topragin nem kapasitesini her iki bakida da doyu-
racak derecede yuksek miktarlara sahip bulunmaktadir. Yaz ve sonbaharin yarisi-

Baki (Exposition)*

3a 3b
Sekil 3. Oludrtt miktarmin  bakiya géro degisimi.
Figur 3. Variation dor Streumange nach der Exposition. -«

na kadar énemli miktarda yagis dusmediginden alcak ve yuksek bdlgeler,'gdlgeli ve
gunesli bakilar yagis suyundan yararlanma bakimindan ayni kosullara' sahiptir. Di-
ger taraftan mikroorganizma aktivitesinin 30°C ydéresindeki sicaklikta ve toprak agir-
hginin % 30 oranindaki' nem derecesinde en yuksek oldugu ifade edilmektedir (KO-
NONOVA 1961). Butin bu sayisal degerler ve agiklamalar gézontunde bulundurulur-
sa, arastirma bodlgemizde 900 m. ve daha yuksekte bulunan mescerelerin 6lU 6rtu
ayrisma hizinda meydana gelen yavaslamanin dusuk yagistan degil, dusuk sicak-
liktan kaynaklandigi soylenebilir. Sekil 2’'den gorilecegi Uzere yiksek' bolgelerde O,
ilorizonundaki organik madde miktarinin tim o6lu ortudeki oraninin algak bdlgelere
tayasla daha dusuk olmasi, O, - tabakasinda ise bunun aksi olan bir durumun belir-
lenmesi de bu kanaatimizi kuvvetlendirmektedir. Zira yuksek bdlgelerde gines i1sin-
larindan daha cok yararlanan st 6li Ort tabakasi (0,) daha hizli pargalanarak O,
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tabakasina katilmaktadir. Kaldi ki cizelge'3 ve 4 ile sekil 3 ve 4 de bu yaklasimin
dogru olabilecegini aciklamaktadir, 6rnegin uzun biir kurak periyoda karsin her yuk-
selti basamaginda total 6l Orti miktarinin goélgeli bakilarda daha yuksek 'bulunu-
su, ayrisma hizini engelleyen faktoriin sicaklik eksikligi oldugunu gostermektedir
(Gizelge 4 ve Sekil 3b)i

Denizden yuksek, (m.ii NN) 400 600 1000. 400 600 1000
Haki (Exposition) (S, W) (N, TiE', E)

Sekil 4. Denizden yukseklik ile bakinin ortak etkisine flore Ot vo 0, Tabakalarindaki organik madde mik-
tarinin  degisimi.

Flgur 4. Variation organlscher Substanz in 0, ¢ und Lagen nach gemelnsame Elnvvirkung von
Meoreshéhe und Exposition.

Ayrica her yukselti basamagindaki 0, ve 02- tabakalarina ait organik madde mik-
tarlarinin tum o6lu drtuye katilma oranlari gunesli ve gdlgeli bakilar icin ayri ayri
hesaplanip grafik olarak ifade edildiginde baki ve yuksekligin ortak etkisi daha be-
lirgin olarak gorinmektedir (Sekil 4). Bu sekil, c¢izelge 4'teki yukselti basamakla-
rina ait sinir degerlerin ortalamasina gére (300- 500 m. basamagi icin 400 m, 501-
700 igin 600 m, 900 - 1150 i¢in 1000 m.) ve ayni yukselti icin gunesli ve gdlgeli ba-
kilardaki o6lu orta tabakalarini karsilastirabilme amaci ile cizilmistir. Seklin ince-
lenmesinden anlasilacagr Uzere 1000 m. ortalama yukseklige sahip goélgeli 'bakilar-
daki mescerelerin disinda kalan tum yukseltilerde O, - tabakasinin tim 6lu ortuye
katilma orani her iki baki grubunda da O, - tabakasindan daha dusuktur. Bu da c¢U-
rintd tabakasinin hizla humusa donuserek topraga karistigini gosterir.

m Eger kiyidan biraz uzakta olan kuzey bakilarin yagisi az almalarindan dolayi
kuzey bakilarda ayrisma ve humusun topraga karismasi yavas olsa idi hi¢ degilse
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501 - 700 m. yukselti basamagindaki golgeli bakilarda O, - tabakasina .ait degerlerin
0, tnbakasinmkinden daha yuksek olmasi gerekirdi. Bu da o6lG. érti ayrismasi igin
minimumda olan faktériin nem degil, sicaklik oldugunu géstermektedir.

O0zet olarak su sonuca varilabilir: Antalya Bolgesi gibi yaz kurakligi olan bir
bolgede 6lG 6rtt miktarinin denizden yukseldikge artmasi ve yuksek bdlgelerin goél-
geli bakilarinda gunesli bakilara kiyasla daha c¢ok olmasi sasirtici gibi gérinmek-
tedir. Fakat arastirma sonuglari, 6lG ortu ayrisma hizini yuksek bdlgelerde ve gol-
geli bakilarda engelleyen faktériin nem faktdérinden daha cok optimum alti sicaklik
oldugu kanisini uyandirmaktadir. Bu husus, tamamlayici bir arastirma ile daha ke-
sin bir sekilde ortaya cikarilabilir.

Tartisilmasi gerekli olan baska bir husus da cizelge ve sekillerde goriulen veri-
lere gore bulgular bdéliumiunde ayrintilari ile agiklanan iliskilerin istatistik bakimdan
gercekten 6nemli olup olmadiklaridir. Bu amagla, varyans analizleri yapilmis olup
elde edilen sonuglar cgizelgelerde blraraya getirilmistir (Cizelge 6 ve 7). Bu cizelge-
lerin incelenmesinden anlasilacagi Uzere denizden yukseklik ayrimi yapilmadan 20
tane arastirma mesceresine ait sonuglar yalniz bakilara goére karsilastirilirsa o6lu
ort agirhgr ve kalinhg bakimindan bakilara gére énemli bir fark bulunmadigi go6-
ralar. iki yukselti basamaginin her biri icin (300- 700 m. ve 900- 1150 m.) o6la or-
tu miktarlari bakilara gore karsilastirilirsa |. yukselti basamaginda goélgeli ve gu-
nesli bakilardaki o6lu orti miktarlari arasinda istatistik bakimdan o6nemli bir fark
bulunmadigi, Il. yukselti basamaginda ise agirlik olarak 0.01, kalinlik olarak 0.05
guvenlik duzeyinde bir fark oldugu aiilasihr. Bu karsilastirmalarin disinda, yukselti
basamaklari ve baki - yukselti basamagdi kombinasyonlari ile 6lG 6rti miktari ara-
sinda istatistik bakimdan Onemli iligkiler oldugu ortaya cikarilmistir (Cizelge 6 ve
7).

Cizelge 6. olu ortt miktarinin agirhk olarak degisimine iliskin varyans analizi sonuglari.

Tabello 6. .Ergohnfssc der Varlanzanalysen von Auflagemenge.

Degiskenlik kaynagi . Gaven
Variationsquelle F - degent S'Em'
Baki (genel)) (Exposition) 167
Yukselti basamaklari (genel)) (Hdhenstufe) 22.19 . 0.001
Yukselti basamaklari (gtnesli bakilar igin) 34.98 0.01 m
Yukselti basamaklari (golgeli bakilar igin) 53.21 0.001
Baki (yukselti basamag! | igin) . ._1.§4 *
Baki (yuUkselti basamag! Il icin) 18.80 0.01

1) Bakilar, glnesli baki (S, W, SW) ve goélgeli bakilar (N, E NE) olarak iki gruba ayriimistir.

2) Yukselti basamaklari: Yukselti basamagi | {300 - 700 m), yikselti basamag: I (900 - 1150 m) ola»
rak ikiye ayriimistir.
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Cizelge 7. Ol ortt miktarinin  kalinhk olarak degisimine iliskin varyans analizi sonuglari.

Tabelle 7. Ergebnisso der Varinnzanalysen von Miuchtigkait der Streuschicht.

. . < Guven
Degiskenlik kayna

g§_ ) ynagi F - degeri siniri

Variationsquelle =
Baki (genel) (Exposition) R 0.69 -
Yukselti basamaklari (genel) (Héhenstufe) 10.73 0.01
Yukselti basamaklari (gtnesli bakilar igin) 10.50 0.05
Yukselti basamaklari (gdlgeli bakilar igin) 33.62 0.001
Baki (yukselti basamag! | igin) 0.37 -
Baki (yukselti basamag: 1i icin) 5.87 0.05

5 SONUGC

Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin ormancilik uygulamasi bakimindan énem-
li yani, yuksek boélgelerde ve 06zellikle yuksek bdlgelerin goélgeli bakilarinda gencg-
lestirme calismalari yapilirken o6lu o6rtunun algcak bakilard. kiyasla daha buyuk so-
runlar yaratacagidir. En azindan 6lu ortt temizligi daha cok zaman, para ve emek
isteyecektir. Bu nedenle toprak isleme veya kontrolli yanginla 6lG 6rttnun orta-
dan kaldirilmasinda stézkonusu yetisme cevrelerinde bu 6zellik daima g6ézéntnde bu-
lundurulmalidir. Bu gibi yerlerde curuntu tipinde ham humus formu gésteren bu
Olu ortunun, o©zellikle bdlgede bulunan ultrabazik magnatik kayaclar veya diger si-
likat anatasi Uzerindeki topraklarda podsollesme meydana getirebilecegi, toprak
reaksiyonunu asit yaparak beslenme iligkilerini bozabilecegi, ilkbahar ve sonbahar
yagislarinin buyuk bir kisminin mirteral topraga geg¢mesini engelleyebilecedi daima
gézoninde bulundurulmalidir. Bu nedenle, bu 6zellie sahip kizilgam ekosistemlerin-
de genclik cagindan itibaren bakimlari aksatmamak, normal siklik sagliyaralc geng-
ligin daha ilk gelisim asamalarinda yeterli gtnes isinlarinin 6lG 6rtiye kadar gele-
rek minimumda olan ayristirma faktorinidn optimuma c¢ikarilmasi saglanmahdir.
Boylece sorun buyumeden c¢ozulmus olur.

Bu arastirma icgin tasit araglarindan ve laboratuvar olanaklarindan buyuk 6l-
cude yararlandigimiz Guney Anadolu Ormancilik Arastirma Bélge Mudurlagine suk-
ranlarimizi sunariz.



UNTERSUCHUNHEN UBER DIE STREUMENGE MANCHER
PINUS BRUTIA -BESTANDEN IM BEZIRK DER

OBERFORSTBETRIEBSDIREKTION ANTALYA
von

N. GEPEL und O. TEKEREK))

Abstract.

Fur eine erfolgreiche Naturverjungung muss die Streusclicht be-
sonders im Mittelmeergebiet durch versehiedene Methoden beseitigt wer-
den. Methode 1ind Kdsten dieser Behandlung hangen in erster Linie von
der Streumenge ab. Aus diesem Grund ist es bedeutungsvoll, die Streu-
menge in einem Waldgebiet zu kennen. Zu diesem Zvveck \vurde diese
Arbeit durchgefiihrt.

Nach unseren Untersuchungsergebnissen schvwamkte die Streumenge
in 20 Probebestande z\vischen 7219 -43426 Kg/ha. In hohereri Lagen,
besonders auf Schdtthangen wurde die hochste-Streufnenge ‘festgestellt.
Die entscheidenden Faktoren fur dieses Phiinomen \vurderi diskutiert.

1 EINLEITUNG

Die Streumenge spielt eine entscheidende R.olle bei den nattrlichen Verjingungs-
'‘prdblemen von Pinus brutia - Bestanden. Fur eine erfolgreiche Naturverjingung muss
die Streuschicht besonders im Mittelmeergebiet durch versehiedene' Methoden besei—
'tigt werden. Methode und Kosten dieser Behandlung hangeh in efster Linie von der
Streumenge ab. Ausserdem vverden der Wasserhaushalt und biogeochemische Kreis-
lauf der Waldékosysteme je nach Eigenschaften der Streu auf versehiedene Weise
beeinflusst. Besonders die MAachtigkeit der Streuschicht spielt dafiir eine grosse Rol-
le. Aus den ervvahnten praktisehen Grunden schien es uns interessant die Streumen-
ge und ihre Variation nach physiographischen Faktoren wie Meereshéhe und Expo-
sition zu untersuchen.

Nach unseren Beobachtungen stellten wir fest, dass in Hohenlagen besonders
auf den Schatthangen mehr Streu als Unterelagen vorhanden war. Da die Sommer-
trockenheit im Mittelmeergebiet als ein begrenzender Faktér der Streuzersetzung
angenommen werden kann, seheint diese Beobachtung ein Wiederspruch zu unseren
Grundkenntnissen zu sein. Um dieses Problem naher zu untersuchen wurde diese
Arbeit durchgefiihrt. So kann man die Fragestellung wie folgt formulieren :

') N. GEPEL, Forstliche Fakultat, Institut fiir Bodenkunde und Standortslehre, Buyilkdere » istanbul.
O. TEKEREK, General Forstbetriebsdirektion, Ankara.
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— Was sind die Grenzen und durchschnittlichen Werte der Streumenge von rei-
nen Pinus brutia - Bestanden in einigen Forstamtern der Oberforstbetriebdirektion
Antalya? LI * *

— Wie verandert sich die Streumenge nach Hohenlage und Exposition? oo

— Konnen die begrenzenden .Faktoren der Streuzersetzung in diesen Bestenden
ermlttelt werden?

2 UNTERSUCHUNGSMATERIAL UND METHODE

Um oben erwdhnte Fragen beantworten zu kdénnen, wurden 20 Probebestande
in versc'hiedenen Hohenstifen und auf verschiedenen Expositlonen 'ausgevvahlit. Von
jedem Bestand wurden 4 Proben entnommen. Jede Probe wurde einer Flfiche von
50x,50 .cm. entnommen, gptrocknet, geyvogen und ais Kg/ha Trockensubstanz be-
rechnet.. Die Mittelvyerte vgn 4 Proben vnirden als reprasentative Streumenge. der
untersuchten Bestanden angenommen, Die Proben vvurden,getrennt yon zvvei Schich-'
ten .entnommen. Diese Schichten haben wvir als. 0,-.und 02-Lage genannt. O, - Lage
bestand aus O, - und aus dem wenig zersetzten .Teil der OF- Lage. Der fein zersetzte
Teil der OF- Lage und der ganze Auflagehumus blideten die O, - Lage. Die organische
Substanz dieser Schichten vvurden getrennt bestimmt.

S. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

.Die Untersuchungsergebnisse und man.che Reliefeigenschaften der Prohebestande
sind in Tabelle 1 zu sehen. Um die Variation der Auflage nach der Meereshthe und
Exp.osition besser erkiaren zu koénnen, vwurden Tabellen 2, 3 und 4 zusammengestellt
und Figuren 1, 2, 3 und 4 a.ufgezeichnet. Nach diesen Tabellen und Figuren kodnnen
die. Untersuchungsergebnisse folgender'.veise zusammengefasst vverden :

1. Die'Menge der organischen Substanz als Kg/ha'in den O , und-03-Lagen
und der Totalstreuschicht wie folgt bestimmt : '
o «

Streuschicht Trockensubstanz (Kg/ha)
' 'O, ‘. ' 6058-13160
0, 621-32688
Total 7219-43426 '

Die hdchste Streumenge der O, - Lage gehd'rt mit 13160 Kg/ha zu einem Bestand,
wvelcher in’llOO m U.NN und auf einer Ost - Exposition lag. Die entsprechenden Wer-
te der. O - Lage waren 32688 Kg/ha, 1150 m G.NN und Nord - Exposition: Dieser Bes'-
tand hatte mit 43426 Kg/ha die hdchste totale Streumenge der untersuchten Bes-
tande. , ’

2. Zwischen der Streumenge und Meereshbhe wvurde eine positive Korelation
gefUnden- (Tabelle 2).'-Es'ist bemerkensvvert, dass der Anteil von O, - Lage- in Fro-
zent'der gesammten Auflage mit der Meereshéhe abnimmt.

.3. *Wie..es .aus der Tabelle 3 ?u sehen ist,.haben die S.onnhangen im allgemeinen
weniger Streumenge als Schatthangen.
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4. Tabelle 4 zeigt den kombinierten Einfluss von Exposition und Meereshéhe
auf die Streumenge sehr deutlich. Wie es aus dieser Tabelle zu sehen ist, nimmt die
Streumenge besonders nach der Kombination der ervwahnten zvvei Faktoren zu. Dlese
Tatsache kann man aus folgenden Zahlen ersehen.

Streumengen als % auf

Hoéhenstufen Sonnhéangen Schatthangen
1 (300-500 m) 100 100
Il (900-1150 m) 204 318

Aus diesen Ergebnissen ist zu schliessen, dass die Schatt - und Sonnhange in
gleicher Meereshéhe sehr unterschiedliche Streumengen haben.

5. Die Machtigkelt der Streuschicht bis zu 700 m Meereshdhe schvvankt zwischen
23 und 33 cm. Fur die Héhenstufe 900 -1150 m sind diese Werte 3.6 - 6.2 cm. Obwvohl
auf den Schatt - und Sonnhangen der Hohenstufe 300 - 700 m keine deutlichen Un-
terschiede bestimmt vvurden, zeigen diese zwei Expositionen der Hohenstufe 900 -
1150 m hinsichtlich der Streumenge erhebliche Unterschiede.

4. DISKUSSION

Die oben ervwéahnten Schlussfolgerungen wurden durch Varianzanalysen statis-
tisch gepruft. Die Ergebnisse sind in Tabellen 6 und 7 zusammengestellt. Wie aus
diesen Tabellen zu sehen ist, wurden keine signifikanten Beziehungen besonders fur
untere Lagen zwvischen Meereshohe, Exposition und Streumenge gefunden. Dagegen
aber haben Meereshohe und Kombination von Meereshdhe - Exposition statistisch ge-
sicherten Einfluss auf die Streumenge. Das bedeutet, dass die Streuzersetzung in
hoheren Lagen und besonders auf Schatthangen langsamer ablauft und infolgedessen
eine Streuanhaufung vorkommt. Aus diesem Grund bildet sich eine Humusform als
rohhumusartiger Moder. Aber trotzdem zeigen diese Bestande verhaltnissmassig
weniger Streumenge als andre iValddkosysteme (vergi. Tabelle 5). Dieses Ergebniss
wollen wir mit jahrlichem Blattabfall erklaren. Nach einjahrigen Untersuchungen
stellten wir in diesen Bestanden einen Blattabfall von 2532 Kg/ha/Jahr fest. Ent-
sprechende Werte sind im Belgrader Wald fur Schvvarzkiefer 4525 Kg/ha und fur
Buche 3712 Kg/ha (IRMAK und CEPEL 1968).

Die festgestellten Beziehungen zvvischen der Streumenge, Meereshdhe und Expo-
sition kann man wie folgt erklaren :

Aus zahlreichen Untersuchungen ist bekannt, dass das Tempo der Streuzer-
setzung entscheidend von Chemismus der Streu (C/N - Verhltnis, Kationengehalt,
Ehveisstoffe, Lignin, aromatische Stoffe, u.d.) und Umwelt3faktoren (klimatisch,
edaphisch und biotisch) abhangt. Weil wir hier die unterschiedliche Menge der Streu
in verschiedenen Ho6henstufen und Expositionen erklaren wollen, méchten wir ‘in
diesem Sinne nur auf klimatische Faktoren naher eingehen. Wie bekannt, nimmt die
Temperatur mit der Hohe ab. Dagegen aber steigt normalervveise der Niederschlag
an. Aus diesem Grunde kann man annehmen, dass unausreichende Temperatur in
Hohenlagen, besonders auf Schatthdngen der die Streuzersetzung begrenzende Fak-
tor ist. Aber diese Schlussfolgerung durfte fur das Mittelmeerklima nicht ganz rich-
tig seln. Denn wie aus folgenden Zahlen zu sehen ist, scheinen die Temperaturver-
héltnisse gunstlg :
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' Winter Fruhjahr Sommer Herbst!)

Durchschnittliche

Temperatur °C 10.8 16.5 27.2 20.2
Durchschnittlicher

Niederschlag ' mm 693 168 21 168

- . % 66 6 2 16

'i . Diese. Daten sind die durchschnittlichen Werte aus 36 jahrigen.Messergebnisse
der Meteorologischen Station Antalya.

Nach diesen Daten sollte die Warme besonders im Sommer und Herbst aus-
reichend sein, wo aber sehr wenig Niederschlag fallt. In diesem Fail kdnnte man
annehmen, dass gerade fur diese Jahreszeiten der Niederschlag als ein begrenzender
Faktdr in Frage kommt. Wenn dies aber eigentlich der entscheidende Faktdr ware,
so wurde die Zersetzung in trockeneren unteren Lagen noch langsamer verlaufen.
Andererselts ist es eine Tatsache, dass die Aktivitdt von Mikroorganismen bei einer
Lufttemperatur von 30°C und an einer Bodenfeuchtigkeit von 30 % im Optimum
ist (KONONOVA 1961). Nach diesen Angaben auch scheint die Temperatur in hé-
heren Lagen (ab 900 m U.NN) besonders auf Schatthangen der am meisten die Zer-
setzung begrenzende. Faktor zu sein. Sicher spielt die Bodenfeuchtigkeit auch zusatz-
liche Rolle dabei. ,

Zusammengefasst kann man sagen, dass die Zersetzung in Pinus brutia - Bes-
tanden in Hohenlagen, besonders auf Schatthangen langsamer verlauft und infolge-
dessen eine Streuanhaufung vorlcommt. Aber die genaue Beantvvortung der ent-
scheidenden Faktoren fur dieses Phanomen bleibt offen. Um noch genauere Aussa-
gen machen zu koénnen, miuissten neue erglinzende Untersuchungen durchgefuhrt
vverden.
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